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Opis merytoryczny

Wprowadzenie

Projekt ma na celu popularyzowanie technologii projekcji stereoskopowej stosowanej w
lokalnych systemach prezentacji multimedialnych. Celem jest umozliwienie uruchomienia
takiego systemu jako narzedzia promujgcego dowolny materiat w niemalze dowolnej
organizacji. Dotychczas systemy projekcji stereoskopowej na rynku sg jedynie domeng kin
tréjwymiarowych lub wyszukanych produktéw multimedialnych sprzedawanych seryjnie (filmy
3D, gry 3D). Realizacja projektu sprawi, iz stang sie og6lnodostgpne. Planowane jest
opracowanie oraz upowszechnienie gotowego zestawu rozwigzan technicznych
umozliwiajgcych stworzenie systemu prezentacji stereoskopowej opartego o projektory
multimedialne, oprogramowanie renderujgce, system filtrowania polaryzacyjnego, urzgdzenia
HID i ekran Scienny (tzw. anty-depolaryzacyjny) i dostosowanego do projekcji wkasnego
materiatu. W swoich zatozeniach system ten ma by¢ tatwy w budowie i aplikowalny w jak
najwiekszym przedziale zastosowan, gtdbwnie promocyjnych i demonstracyjnych (na przyktad
jako prezentacja projektu architektonicznego, wizualizacja siedziby firmy, zabytku, wnetrza
urzedu, eksponatu muzealnego itp.). Ponadto ma by¢ dostepny dla wiekszej ilosci
korzystajacych z niego odbiorcédw.

Cel naukowy

(jaki problem wnioskodawca podejmuje sie rozwigzac, co jest jego istotg, co uzasadnia
podjecie tego problemu, jakie przestanki skianiajg wnioskodawce do podjecia
proponowanego tematu)

Prace planowane w ramach realizacji zadania obejma problematyke:

- Stworzenia wydajnego i elastycznego silnika 3D, renderujgcego w czasie rzeczywistym modele
tréjwymiarowe i generujgcego sygnat stereoskopowy. Sygnat musi mie¢ mozliwosc
adaptowania do uwarunkowarn geometrycznych kazdej instalacji systemu projekcji
stereoskopowej, w ktérym silnik bedzie instalowany.

- Stworzenia interfejsu umozliwiajgcego uzytkownikom interaktywne sterowanie projekcijg
stereoskopowg

- Zaprojektowania instalacji do projekcji stereoskopowej - opartej na projektorach DLP i
systemie filtrowania polaryzacyjnego lub chromatycznego

- Stworzenia procedur umozliwiajgcych automatyczng adaptacje materiatu 3D (modeli 3D)
dla potrzeb projektowanego systemu projekcji stereoskopowe;j

Uzasadnienie: Brak jest gotowego rozwigzania dostarczajgcego opisang funkcjonalnosc¢.
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Istniejgcy stan wiedzy w zakresie tematu badan

(jaki oryginalny wkiad wniesie rozwigzanie postawionego problemu do dorobku danej
dyscypliny, czy jest to problem nowy czy kontynuowany)

Systemy projekcji stereoskopowej sg juz spopularyzowane. Jednak poza technologiami
stosowanymi w tréjwymiarowych grach komputerowych nie bazujg na renderowaniu tresci w
czasie rzeczywistym lecz odtwarzaniu gotowych sekwenciji stereoskopowych (kino 3D). Sama
projekcja ekranowa przebiegu gry 3D jest naturalnie mozliwa cho¢ tu z kolei, z uwagi na
waska rzesze odbiorcow, rzadko aplikowana. Wigkszos$¢ problemow technicznych,
mogacych stang¢ na drodze realizacji projektu, jest juz rozwigzana. Dotyczy to zaréwno
wytworzenia fizycznej instalacji do projekcji sygnatu, jak i przygotowania oprogramowania
renderujacego sygnat w postaci podwojnej (osobno dla prawego i lewego oka)
tréjwymiarowej animaciji. Udowodniono takze, iz system bedzie funkcjonowat w warunkach
czesciowego naswietlenia (nie wymaga catkowicie wyizolowanej sali kinowej).

Metodyka badan

(co stanowi podstawe naukowego warsztatu wnioskodawcy i jak zamierza rozwigza¢
postawiony problem, jakie urzgdzenia (aparatura) zostang wykorzystane w badaniach).

Konieczne do przeprowadzenia prace:

- stworzenie fizycznej instalacji opartej o ekran anty-depolaryzacyjny i pare projektorow
(ustalenie optymalnej nawierzchni ekranu, w zaleznosci od typu o$wietlenia wnetrza)

- opracowanie systemu filtrowania polaryzacyjnego (na basie polaryzatorow liniowych lub
spiralnych)

- opracowanie systemu renderowania sygnatu stereoskopowego, opartego na akceleratorze
3D (w tym opracowanie technik wspétbieznego potokowania wielokgtow jednoczesnie
opartego na dwoch buforach gtebokosci - docelowo dla prawego i lewego oka, opracowanie
elastycznego systemu projekcji perspektywicznej opartego na macierzach transformaciji 3D,
opracowanie systemu przetwarzania tekstu umozliwiajgcego rasteryzacje w dwéch buforach
ekranowych jednoczesnie,)

- zaprojektowanie narzedzia umozliwiajgcego rejestrowanie modeli 3D, wraz z
prowadzeniem procesu optymalizacji modeli oraz formatowania tzw. przestrzeni projekcji dla
prezentacji stereoskopowej

- zaprojektowanie interfejsu uzytkownika dla systemu projekcji stereoskopowej opartego o
urzadzenia HID

- zaprojektowanie interfejsu umozliwiajgcego interaktywne wprowadzanie wizualnych
efektébw specjalnych do prezentacji stereoskopowej

- badania w kierunku uzyskania optymalnych metod pozyskiwania modeli 3D (skanowanie
3D, analiza materiatéw fotograficznych, pomiary 3D itp.)
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Co bedzie wymiernym, udokumentowanym
efektem podjetego problemu

Powstanie gotowego rozwigzania umozliwiajacego szybkie wdrozenie systemu projekciji
stereoskopowej w dowolnej organizacji - wraz z przygotowaniem materiatow 3D, ktérych
pierwowzory fizyczne pochodzg z natury. Rozwigzanie bedzie zawierato

- szczegotowg dokumentacje opisujgcg procedure tworzenia poprawnie dziatajgcej instalaciji
do projekcji stereoskopowej

- oprogramowanie stanowigce jgdro systemu projekcji stereoskopowej (platforma
renderujagca),

- oprogramowanie umozliwiajgce konfigurowanie systemu projekcji, w tym dostarczanie do
niego tresci 3D (modeli tréjwymiarowych)
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Charakterystyka i typ potencjalnych nabywcow

a. partnerzy z przemystu, biznesu potencjalnie zainteresowani rozwigzaniem,
Wszelkie instytucje chcgce promujgce swoje produkty, projekty czy inne rozwigzania.

b. jednostki samorzgdowe i instytucje potencjalnie zainteresowane rozwigzaniem
Muzea, Galerie, Parki Narodowe, zarzgdcy obiektdw sakralnych, wszelkie urzedy, jednostki
edukacyjne,

C. obszary przemystu, biznesu, w ktérych mozna zastosowac rozwigzanie.

- Budownictwo (wizualizacja inwestycji),

- Gatezie zajmujgce sie wytwarzaniem wszelkich obiektéw fizycznych(promocja produktéw),
- Motoryzacja, lotnictwo, przemyst zbrojeniowy (prezentacja prototypdw),
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Materiaty promocyjne

Poréwnanie z wszelkimi obecnie wdrozonymi systemami prezentaciji.

Prezentacje multimedialne, narzedzia promocji, materiat wystawowy, element dekoracyjny
wnetrz typu hol, patio, hala.

Krytyczna analiza zalet projektu
(Opis silnych i stabych stron projektu).

Silne strony

- Duza atrakcyjno$c¢ przekazu prezentacji

- Wszechstronnos$é zastosowarn i potencjalna duza liczba odbiorcéw

- Latwos$c¢ i relatywnie niski koszt budowy przedmiotowej instalaciji

- Rozszerzalnos¢ - mozliwosé rozbudowy systemu o nowe urzadzenia HID i nowe efekty
specjalne towarzyszace istniejgcym juz prezentacjom obiektéw 3D

Stabe strony

- Wysoka cena urzadzen skanujgcych (skaneréw 3D) moze zawezac¢ krag potencjalnych
beneficjentow. Proces przygotowania materiatdw 3D bedzie jednak prowadzony
sporadycznie, wiec ustugi skanowania 3D mogg byc¢ zlecone instytucjom zewnetrznym.
Samo urzadzenie skanujgce nie musi wiec wchodzi¢ w sktad systemu projekciji.

Ryzyka

(Wskazania czynnikdw ryzyka).

Nieznane jest tempo rozwoju i popularyzacji technologii skanowania trojwymiarowego w
najblizszych latach.

Centrum Inteligentnych Systemoéw Informatycznych Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakdw
budynek C-2 pokéj 426 tel: 12617 44 53 www.isi.agh.edu.pl isi@agh.edu.pl

g o Qospin i Bl Matopotska oz |l
AG

Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



