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Opis merytoryczny

Cel naukowy

Paradygmat obliczen rozpowszechnionych (ang. pervasive computing), a takze
obliczen wszechobecnych (ang. ubiquitous computing), jest obecnie jednag
z wazniejszych idei i pomystéw dominujgcych we wspotczesnej informatyce,
wpltywajac na jej rozwdj w ostatnich latach szczegdlnie silnie. Od czasu
znanego i antycypujgcego stwierdzenia prekursora tych idei, ze: ,najgtebszymi
technologiami sg te technologie, ktore znikajg, przenikaja do zycia
codziennego, az wtedy, gdy nie dajg sie one od niego odréznié” problematyka
obliczen rozpowszechnionych wyszta z fazy pierwszych koncepcji i rozwazan —
zostat osiggniety pewien postep teoretyczny i uzyskano konkretne rozwigzania
praktyczne. Postulat przenikania jest realizowany zaréwno w warstwie
sprzetowej jak i warstwie oprogramowania. Warstwa sprzetowa to m.in.:
urzgdzenia mobilne, komputery przenosne, PDA, sensory i inne, w tym takze
nawet metki umieszczane np. w ubraniach, wszystko to sktada sie na istotng
proliferacje urzadzen komunikujgcych sie ze sobg, oraz oczywiscie liczne
odmiany standardéw i sieci, w t oczywiscie sieci bezprzewodowe. Z Kkolei
warstwa oprogramowania musi zaktada¢ jego budowanie i dziatanie, w sposob
niewidoczny i absolutnie przewidujgcy oczekiwania uzytkownika. Tworzy to
sytuacje, gdy jedna osoba jest otoczona przez wiele setek i tysiecy
komputeréw wbudowanych w srodowisko, a technologia schodzi na plan
dalszy. Prowadzi to takze do zmiany starego paradygmatu o przetwarzaniu
wejscie-wyjscie na nowy paradygmat o przetwarzaniu wyczucie-odpowiedz.
Przedefiniowaniu moga ulec takze pewne pojecia, przyktadowo: srodowisko
pasywne — $rodowisko aktywne, uzytkownik — mieszkaniec, a takze nie tyle
wykrywanie co identyfikowanie mieszkanca, a przede wszystkim — co kluczowe
dla zrozumienia podejscia — okreslanie potrzeb raczej implicite, a nie explicite
jak dotychczas. Podsumowujac: dzis komputery sg swego rodzaju narzedziami
na ktérych skupiamy naszg uwage, gdy tymczasem celem obliczen
rozpowszechnionych jest odwrécenie tego kierunku postrzegania oraz
uzyskanie wszechobecnych i niewidocznych obliczen i dziatan. W idealnym
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przypadku obliczenia rozpowszechnione moga wyeliminowacé tradycyjnie
rozumiang relacje pomiedzy komputerem a uzytkownikiem.

Przedmiotem i celem naukowym sg liczne zastosowania oraz mozliwosci
zastosowania technologii informatycznych w zakresie idei obliczen
rozpowszechnionych, a takze idei pokrewnych takich jak inteligencja otoczenia
Aml (ang. Ambient Inteligence), internet przedmiotéw loT (ang. Internet of
Things), interfejs cziowiek-maszyna HMI (ang. Human-Machine Interface),
czyste technologie (ang. Calm Technology), a takze szereg innych.
Przyktadowo, inteligencja otoczenia Aml jest terminem multi-dyscyplinarnym i
odnosi sie do srodowiska, ktore jest pro-aktywne, wrazliwe i reagujace na
obecnos$¢ ludzi, wspierajgc ich w zyciu codziennym. Wszystkie te idee moga
by¢ praktycznie wykorzystane w wielu sytuacjach zycia codziennego, np.
inteligentnych budynkach i miastach, inteligentnych sieciach energetycznych,
technologiach i systemach wsparcia medycznego, itd. Powoduje to, ze
przedmiotowy wniosek ma silne uzasadnienie praktyczne.

Istniejacy stan wiedzy

Olbrzymi rozwdj szeroko rozumianej mikroelektroniki wraz z coraz
wydajniejszymi technologiami zasilania oraz gwattowny rozwdj réznorodnych
technologii komunikacyjnych uczynit realnym postulowane wczesniej
obliczenia rozpowszechnione w obszarze oprogramowania. Informacja posiada
dzisiaj powszechnie posta¢ cyfrowag, cechuje sie mobilnoscig, moze by¢
przywotana z dowolnego miejsca, podobnie jak i ustugi je dostarczajace.
Kluczowym aspektem obliczen rozpowszechnionych jest tzw. swiadomosé/
wyczuwanie kontekstu (ang. Context Awareness), a wiec rezygnacja
z tradycyjnego podejscia wejscie-wyjScie, ktére to nowe podejscie
odpowiednio zaimplementowane pozwala zrealizowac¢ i dopasowac¢ obliczenia
tak, aby udziela¢ silnego i pozytecznego wsparcia dla cztowieka, lub z
korzyscig dla niego, w niezbednych i oczekiwanych przez niego obszarach.
Istnieje olbrzymie spectrum zagadnien rozwijanych naukowo w ramach
obliczen rozpowszechnionych, przyktadowo jezyki modelowania kontekstu,
specjalne systemy operacyjne zorientowane na komponenty i sensory
operujgce w obliczeniach rozpowszechnionych. W odniesieniu do obliczen
rozpowszechnionych formutuje sie wiele zaleceh i zasad. Najwazniejsze
zalecenia wzgledem komponentow obliczeniowych to:

® samoorganizacja weztéw w sieci tworzonej ad hoc,
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* podziat gtdwnego zadania (monitorowania) pomiedzy poszczegdlne
wezty,

* wykonywanie zadah w sposéb optymalny i efektywny (takze
energetycznie),

* dopasowanie jakosci wyczuwania tylko do dostepnych zasobdw,

® przeorganizowanie pracy weztdbw po zaktdceniach, wzglednie po
zmianie liczby weztéw.

Ponadto jako zasady obowigzujgce dla obliczen przyjmuje sie:

* decentralizacje — urzadzenia sg lokalne i mobilne, sama informacja jest
"usieciowiona",

* dywersyfikacje — specjalizowane zadania, dostep przez Internet do
wszelkich urzadzen,

* tacznosé - wymiana danych pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami,
potfaczenia bezprzewodowe,

* prostota — bezszwowe interfejsy, intuicja, obliczenia realizowane poza
wiedzg uzytkownika,

* Swiadomos¢ lokalizacji, kontekstu i sytuacii

* zdolnos¢ do komunikowania ze srodowiskiem w ktérym komponenty
Sg umieszczone

* pro aktywnos$é, zdolnos¢ do odpowiedzi i komunikowania
* mozliwosc¢ i umiejetnosé spontanicznego tworzenia sieci potgczen.

Przedstawione podejscie ma silny aspekt nowatorski, ale czasem zupetnie
niestusznie jest mylone z obliczeniami rozproszonymi, wzglednie
rzeczywisto$cig wirtualng.
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Metodyka badan:

Planuje sie wiele dziatah majgcych na celu zainteresowanie potencjalnych stron
tematyka obliczen rozpowszechnionych, obejmujgcych m.in. popularyzacje
problematyki, przedstawienie podstawowych zasad dziatania systemoéw,
pokazanie korzysci wynikajgcych z ich stosowania.

Spodziewane wymierne efekty

Zasadniczym celem jest przedstawienie podstawowych zagadnien i problemow
teoretycznych zwigzanych z obliczeniami rozpowszechnionymi z jakimi muszg sie
zetkngé twércy takich systemdw, oraz przedstawienie katalogu przyktadowych
systemoéw i zastosowan dla obszaru obliczen rozpowszechnionych. Pozwoli to
takze potencjalnym beneficjentom na lepsze zrozumienie korzysci wynikajgcych
ze stosowania takich systemoéw. Zastosowania moga obejmowac szeroko
rozumiane inteligentne budynki i przestrzenie.

Centrum Inteligentnych Systemoéw Informatycznych Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakdw
budynek C-2 pokdj 426 tel: 12617 44 53 www.isi.agh.edu.pl isi@agh.edu.pl

g o Qospin i & Matopotska e |

AGH

Projekt wspétfinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



% 0

Sp

In.

centrum

Inteligentnych
Systemoéw Informatycznych

Charakterystyka i typ potencjalnych
nabywcow

a.

Potencjalni nabywcy z przemystu

Potencjalni zainteresowani moga obejmowac firmy informatyczne
wytwarzajgce oprogramowanie oraz instytucje publiczne i
samorzgdowe, por. punkt kolejny.

. Jednostki samorzadowe i instytucje potencjalnie zainteresowane

rozwigzaniem

Potencjalnymi nabywcami sg instytucje samorzgdowe i publiczne, a
takze firmy prywatne, posiadajgce w zarzgdzaniu duze budynki, m.in.
szkoty i uczelnie (wsparcie dla bezpiecznych zachowan, wsparcie dla
procesow dydaktycznych, poprawienie komfortu przebywania), szpitale
i domy opieki spotecznej (wsparcie dla proceséw detekcji i
przeciwdziatania sytuacjom i stanom niepozadanym i krytycznym,
wymagajgcym interwencji wobec osob/pensjonariuszy), centra
rozrywki, lotniska i dworce autobusowe/kolejowe (wsparcie dla duzych
mas osOb przemieszczajgcych sie, poprawienie komfortu
przebywania), takze obiekty infrastruktury, np.: hale przemystowe
(wykrywanie sytuacji niepozadanych w uzytkowaniu obiektow,
naprezenia, przemieszczenia i inne, np. grozgce katastrofg), mosty,
wiadukty i inzynieria Srodowiska (wykrywanie i przeciwdziatanie
sytuacjom grozacym katastrofg budowlang, poprawianie parametréw
eksploatacji), przestrzenie parkingowe i parkingi wielopoziomowe
(optymalizacja zachowan, realizacja preferencji uzytkownikow),
ponadto obiekty przemystowe (nadzorowanie i predykcja réznych
sytuacji w dynamicznie zmieniajgcej sie rzeczywistosci, skazenie
srodowiska, zjawiska nadzwyczajne), np.: elektrownie, zaktady
przemystowe z ucigzliwag produkcjg, komunikacja zbiorowa
(poprawienie komfortu obstugi komunikacji miejskiej, dynamiczna
optymalizacja liczby jednostek), infrastruktura komunikacji miejskiej
(optymalizacja tras przejazdéw, bezpieczenstwo), itd.
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Osobnym niejako obszarem zastosowan, mogag by¢ inteligentne
budynki mieszkalne i zagadnienia takie jak automatyka domowa,
bezpieczenstwo, monitorowanie i opieka nad dzie¢mi, itd. Kolejnym
obszarem dobrze rokujgcym w tej tematyce sg inteligentne sieci

energetyczne (budynki mieszkalne, stacje transformatorowe i punkty
dystrybuciji).

C. Obszary przemystu, biznesu ktérych mozna zastosowaé
rozwigzanie

Podobnie jak punkt poprzedni.

Opis istniejgcych materiatéw promocyjnych,
ktére moga by¢ wykorzystane do promociji

Prezentacje, filmy.

Potencjalni rozméwcy (autorytety w
dziedzinie), wywiady z ktérymi pozwolg
podniesc¢ jakosS¢ rozwigzania

Eksperci instytucji dla ktérych wdrozono rozwigzania.

Kierunki potencjalnego zastosowania projektu

Projekt moze by¢ skierowany do oséb i firm pragngcych rozwija¢ technologie
zwigzane z systemami rozpowszechnionymi.

Opis silnych i stabych stron projektu

Proponowane podejscie jest bardzo nowatorskie, stanowi jeden z gorgcych
tematdéw informatyki, i praktycznie nie ma ograniczen odnosnie zastosowan.
Przeszkoda moga by¢ dotychczasowe przyzwyczajenia i che¢ pozostawienia
status quo, przez osoby i strony dotychczas nie wykorzystujgce narzedzi
informatycznych nowej generaciji.
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Wskazanie czynnikéw ryzyka
Czynniki ryzyka moga wynika¢ z sytuacji powierzchownego rozumienia
poruszanych zagadnien, zarébwno przez potencjalnych wytwoércow
oprogramowania jak i odbiorcow/uzytkownikéw systemdéw i nie zdajacych
sobie sprawy z przetomowego znaczenia omawianych tutaj systemow i ich
uzytecznosci w zyciu codziennym.
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