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Opis merytoryczny

Cel naukowy

Maszyny indukcyjne naleza do najczesciej stosowanych maszyn elektrycznych. Ich budowa
jest dos¢ prosta i przez to sg one do$¢ niezawodne. Nie mniej jednak (szczegdlnie w
przypadku duzych maszyn) optacalne jest prowadzenie badan diagnostycznych, ktoére
pozwalajg oceni¢ stan maszyny i ewentualnie przewidzie¢ mozliwos¢ awarii jeszcze przed
jej wystgpieniem.

Generalnie uszkodzenia maszyn indukcyjnych mozna podzieli¢ na uszkodzenia
mechaniczne, uszkodzenia uzwojen stojana i uszkodzenia uzwojeh wirnika. Uzwojeniem
wirnika jest klatka z pretéw, odlewana lub tagczona w inny sposob. Uszkodzenie klatki — a
wiec przerwanie lub uszkodzenie przynajmniej jednego z pretéw skutkuje elektryczna
asymetrig wirnika.

Znane sg sposoby wykrywania tej asymetrii. Jest ich co najmniej kilka, ale nie nadajg sie
one w wigkszosci do automatycznej oceny stanu klatki.

Proponowany pomyst dotyczy systemu, ktéry na podstawie zarejestrowanego pradu
rozruchu silnika indukcyjnego wylicza pewien wskaznik, ktéry mozna uzna¢ za miare
asymetrii klatki.

Generalnie pomyst bazuje na analizie prgdu za pomoca specjalnie w tym celu opracowanej
falki. W pradzie rozruchu maszyny uszkodzonej pojawia si¢ sktadowa, ktérej czestotliwosé
zmienia sie¢ w okreslony sposéb, a amplituda tej sktadowej moze by¢ uznana za miare
asymetrii. Problem polega jedynie na tym, ze sktadowa ta ma amplitude rzedu 1/100
amplitudy pradu rozruchu, oraz, ze na poczatku i na kohcu rozruchu jej czestotliwos¢ zbliza
sie do czestotliwosci zasilania. Nie mniej jednak jej ksztatt jest dosy¢ charakterystyczny i
stad pomyst wykorzystania falki analizujgcej o specjalnym ,,dopasowanym” ksztatcie.

Algorytm w wyniku analizy podaje jedna liczbe, co odréznia go od innych metod, ktére
czesto bazujg na wiedzy eksperckiej, czyli ostateczng ocene podaje cztowiek. Ta cecha
powoduje, ze system moze dziata¢ automatycznie, oraz istnieje mozliwos¢ jego
implementacji w urzadzeniach zabezpieczen wigkszych silnikdw.

Na bazie tego samego algorytmu mozna zbudowa¢ przenosny miernik pozwalajgcy na
ocene stanu asymetrii klatki w warsztatach i firmach remontowych maszyn.

W obecnej chwili przetestowany wielokrotnie jest sam algorytm obliczeniowy, powstat
réwniez program implementujgcy algorytm, ktéry zapewnia takze pomiar i rejestracje pradu
rozruchu, wykonanie samego algorytmu diagnozujgcego i podanie wynikow wraz z
komentarzem.

Istnieje réwniez mozliwo$¢ implementacji algorytmu wraz z procedurami automatycznego
rozpoznania rozruchu w urzadzeniach zabezpieczeh maszyn indukcyjnych, w ktérych
mozliwa jest rejestracja pradu rozruchu. Daje to mozliwos¢ diagnostyki on-line podczas
kazdego rozruchu silnika.
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Charakterystyka i typ potencjalnych nabywcow:

Zainteresowane wdrozeniem moga by¢ firmy produkujace systemy zabezpieczen maszyn
indukcyjnych. Takze wigksze zaktady przemystowe, w ktérych mozliwa jest implementacija
algorytmu w istniejgcych systemach.

Nabywcami systemu w wersji przenosnej moga by¢ przede wszystkim zaktady wykonujace
remonty maszyn elektrycznych, zaktady produkujgce maszyny, oraz firmy zajmujgce sie
badaniami i ekspertyzg maszyn.

Materiaty promocyjne:

Dostepne sa zdjecia, rysunki, opisy i przyktadowe wyniki zastosowania. Istnieje mozliwos¢
przeprowadzenia demonstracji dziatania w Laboratorium Maszyn Elektrycznych.

Potencjalni rozmdwcy:

Potencjalnymi rozméwcami moga by¢ osoby wspétpracujace z autorem podczas préb i
opracowywania algorytmu tj. Przedsiebiorstwo Produkcyjno Ustugowo-Handlowe EKO-
ENERGIA Sp. z 0.0., lub Damel z Dgbrowy Goérniczej.

Silne i stabe strony projektu:

Do silnych stron niewatpliwie nalezy sprawdzone dziatanie catosci nie tylko w laboratorium,
ale rowniez w warunkach przemystowych. System wykrywa uszkodzenia, jego wskazania sg
powtarzalne, mato czute na jakiekolwiek zaktdcenia.

Stabg strong projektu jest fakt, ze wymagany jest bezposredni rozruch sinika trwajgcy co
najmniej jedna sekunde. Rozruch bezposredni, to znaczy rozruch podczas zasilania
nominalng czestotliwoscig. Silniki zasilane z falownikéw praktycznie nie moga by¢
diagnozowane w ten sposob. Jesli chodzi o wymoég odpowiednio dtugiego czasu rozruchu —
niektére silniki o mniejszej predkosci znamionowej i mniejszej mocy, ruszajgce bez
obcigzenia, moga tego warunku nie spetnié.

Czynniki ryzyka:

Odsetek uszkodzen klatki wirnikbw maszyn indukcyjnych na tle innych uszkodzen nie jest
duzy (mniej wiecej 10%) i w zwigzku z tym badania klatki sg czasem pomijane. Niemniej
jednak w warunkach ciezkiego rozruchu i dla maszyn pracujgcych w kluczowych punktach
proceséw technologicznych jest to optacalne - moze to by¢ rodzaj dodatkowego
ubezpieczenia.
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