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1. Wprowadzenie

W procesie dydaktyki jezykow obcych bez watpienia duze trudnosci osobom uczacym
si¢ sprawia czynne opanowanie fleksji czasownikowej. W przypadku bardzo wielu
wspotczesnych jezykow indoeuropejskich fleksja czasownikowa jest w dosy¢ wysokim
stopniu rozbudowana, poniewaz od podstawowej formy bezokolicznika mozna utworzy¢
nawet kilkadziesigt form pochodnych, zwigzanych z odmiang danego czasownika przez
osoby, liczby i rodzaje gramatyczne. Dodatkowo w jezykach indoeuropejskich czasowniki
odmieniajg si¢ jeszcze przez rozbudowane systemy czasow i trybow gramatycznych [1].

Uwaga powyzsza dotyczy takze wielu obecnie juz martwych jezykow
indoeuropejskich, ktore odegraly niegdys duza role na przestrzeni historii, takich jak na
przyktad jezyk lacinski, starogrecki, staro-cerkiewno-stowianski, czy tez sanskryt. W
przypadku wymienionych jezykow fleksja czasownikowa byla nawet o wiele bardziej
rozbudowana niz ma to miejsce w przypadku jezykéw nam wspodiczesnych. Jednym z
powodow takiego stanu rzeczy bylo powszechne wystepowanie w dawnych jezykach
indoeuropejskich liczby podwojnej (tzw. dualis), co pociagalo za sobg koniecznos$¢ tworzenia
odrgbnych form fleksyjnych w sytuacji, gdy byta mowa o doktadnie dwdch osobach lub
przedmiotach [2].

Z bogactwem fleksji czasownikowe] mamy do czynienia zreszta nie tylko w
przypadku jezykoéw nalezacych do wielkiej rodziny jezykéw indoeuropejskich. Bowiem
analogiczne prawidtowosci s3 obserwowane praktycznie w przypadku wszystkich jezykow
zaliczanych do grupy tzw. jezykoéw nostratycznych, co do ktorych istnieja liczne hipotezy
dotyczace ich bardzo odlegtego pokrewienstwa. W tym miejscu mowa jest przede wszystkim
o jezykach nalezacych do rodzin afroazjatyckiej, uralskiej, altajskiej i drawidyjskiej, a takze o
jezykach takich jak koreanski, japonski, riukiuanski oraz jezyki poludniowego Kaukazu [3].
W przypadku wszystkich wymienionych jezykow mamy réowniez do czynienia z wysoce
zlozonymi systemami odmiany czasownikow, ktoérych opanowanie podczas nauki danego
jezyka jako jezyka obcego bez watpienia nastrgcza wielu trudno$ci 1 wymaga poswigcania na
to dluzszego czasu 1 wlozenia w caty proces sporego wysitku.

Jednak nawet osoby, ktore juz do$¢ dobrze opanowaty w sposdb czynny dany jezyk
obcy 1 na co dzien zajmujg si¢ na przyktad dzialalnoscig translatorska, rowniez niekiedy moga
mie¢ problemy z poprawnym utworzeniem danej formy fleksyjnej czasownika, zwlaszcza w
sytuacji, gdy jest to forma tworzona w sposob nieregularny, co w przypadku wielu jezykow
jest nader czgstym zjawiskiem.

Swoistym remedium na rozwazane powyze] bolaczki moze by¢ opracowanie
odpowiednich narzedzi informatycznych, ktorych zadaniem jest wspieranie jezykoznawcow,
filologow, przektadoznawcoéw, tlumaczy i1 oséb uczacych si¢ jezykdéw obcych podczas
poszukiwania wiasciwych w danym kontekscie form fleksyjnych czasownikow. Tego rodzaju
programy komputerowe tworza szersza klas¢ narzedzi informatycznych typu MAHT (ang.
Machine-Aided Human Translation) [4 — 29].
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Glownym zadaniem systemow typu MAHT jest wspieranie tlhumacza podczas jego
dziatalnosci translatorskiej. Do tego typu narzgdzi informatycznych zaliczane sg przede
wszystkim roéznorodne programy komputerowe petnigce rolg¢ na przyktad elektronicznych
stownikow, glosariuszy i leksykonow. Narzedzia typu MAHT to takze tzw. pamigci
translacyjne, czyli programy komputerowe, za posrednictwem ktéorych pracujagcy nad
przekladem pewnego tekstu tlumacz moze wykorzystaé swoj wczesniejszy dorobek
translatorski, co dodatkowo sprzyja ujednoliceniu terminologii i frazeologii tworzonych przez
niego tekstow.

Do szeroko rozumianych narzedzi typu MAHT mozna zaliczy¢ takze tzw. generatory
gramatyczne, czyli programy komputerowe, ktére po podaniu na ich wejscie formy
podstawowej danej czesci mowy (na przyktad czasownika, rzeczownika, przymiotnika badz
zaimka) potrafig utworzy¢ od niej dowolng inng forme fleksyjna.

Proponowany przez autorow generator form fleksyjnych czasownikow jest
generatorem wielojezycznym, ktory pozwala na utworzenie wybranej przez uzytkownika
formy fleksyjnej w dowolnym dostepnym za jego posrednictwem jezyku, a nastepnie
dokonuje jej przektadu na inny wybrany przez uzytkownika jezyk. Tego rodzaju narzedzie
informatyczne typu MAHT moze okaza¢ si¢ nieoceniong pomoca dla thumaczy pracujacych
nad przekltadem tekstow na jezyki obce, poniewaz oprocz utworzenia poprawnej formy
fleksyjnej danego czasownika pozwala stosowa¢ w sposob prawidtowy zwigzki
frazeologiczne z tym czasownikiem zwigzane.

Zgodnie z najlepsza wiedzg autoréw proponowany przez nich wielojezyczny generator
gramatyczny form fleksyjnych czasownikow jest rozwigzaniem nowatorskim i unikatowym,
ktore dotychczas nie ma swojego odpowiednika w dziedzinie narzedzi komputerowych typu
MAHT. Co prawda, istnieja powszechnie dostepne, chociazby za posrednictwem Internetu,
liczne generatory form fleksyjnych czasownikow, ale zawsze zwigzane sg one z pewnym
konkretnym j¢zykiem i przez to nie daja mozliwo$ci thumaczenia utworzonych za ich pomoca
form fleksyjnych czasownikow na inny wybrany przez uzytkownika jezyk [4 — 29].

W przypadku proponowanego przez autoréw rozwigzania sytuacja przedstawia si¢
zgola przeciwnie, poniewaz projektowany generator form fleksyjnych czasownikéw ma by¢
programem obstugujacym wiele jezykoéw i zapewniajacym automatyczny przeklad danych
form fleksyjnych czasownika réwniez na inne jezyki.

2. Wielojezyczne generowanie form fleksyjnych czasownikow

Ze wspomniang juz we wstepie koncepcja wielojezycznosci generatora form
fleksyjnych czasownikéw wigze si¢ jeden zasadniczy problem. Mianowicie, praktycznie we
wszystkich jezykach wyrwany z kontekstu czasownik jest wyrazem w bardzo wysokim
stopniu wieloznacznym. Dopiero umieszczenie czasownika w szerszym kontek§cie w sposob
jednoznaczny doprecyzowuje jego znaczenie.

W celu ilustracji prowadzonych rozwazan wystarczy chociazby przyjrze¢ si¢
polskiemu czasownikowi ,,kopac”, ktory w zaleznosci od kontekstu wystepowania moze
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posiada¢ wiele réznorodnych znaczen. Z kolei $ciSle sprecyzowane znaczenia posiadajg
dopiero frazy czasownikowe, w ktorych czasownik ,.kopac” wystgpuje w roli orzeczenia
zdania. Jako przyktad tego rodzaju fraz czasownikowych mozna wskaza¢ przyktadowo frazy:
,kopa¢ pitke”, ,kopa¢ ziemniaki”, ,kopaé réw” czy tez ,.kopaé lezacego” badz ,,kopa¢ pod
kim$ dotki”. W przypadku kazdej z wymienionych fraz czasownik kopa¢ ma catkowicie
odmienne znaczenie.

Whniosek wyptywajacy z zamieszczonych powyzej rozwazan jest taki, ze chcac
zbudowaé wielojezyczny generator form fleksyjnych czasownikdéw nie mozna ograniczy¢ si¢
jedynie do odmiany izolowanych czasownikow, lecz nalezy generowac¢ odpowiednie formy
fleksyjne dla dhuzszych fraz czasownikowych, zawierajacych wybrany przez uzytkownika
czasownik przechodni wraz z fraza rzeczownikowa, ktora stanowi jego dopetianie blizsze.

W zwiazku z powyzszym w opracowywanym przez autorOw systemie
wielojezycznego generatora form fleksyjnych czasownikéw odmianie przez osoby, liczby,
rodzaje, czasy i tryby gramatyczne podlegaja frazy czasownikowe VP (ang. verb phrase),
ktorych budowa moze zosta¢ opisana w kategoriach gramatyki transformacyjno-generatywnej
w sposéb nastepujacy:

VP — V + NP (1)

W regule gramatyki transformacyjno-generatywnej (1) symbolem V (ang. verb)
oznaczono czasownik przechodni (fac. verbum transitivum), a symbolem NP (ang. noun
phrase) oznaczono fraz¢ rzeczownikowa stanowiaca dopelnienie blizsze danego czasownika
przechodniego.

Rozwazane frazy czasownikowe VP w projektowanym przez autorow systemie
wielojezycznego generatora form fleksyjnych czasownikéw sg nastepnie tlumaczone na
wybrany przez uzytkownika jezyk obcy z zachowaniem w miar¢ mozliwosci tej samej osoby,
liczby i1 rodzaju gramatycznego. W jezyku docelowym przektadu wybierany jest takze czas i
tryb gramatyczny najbardziej zblizony do tego, ktory wskazany zostat przez uzytkownika w
jezyku zrodtowym przektadu.

Jako przyktad frazy czasownikowej, ktora moze podlegaé odmianie a nast¢pnie
procesowi przektadu w projektowanym systemie wielojezycznego generatora form
fleksyjnych czasownikdéw, mozna podac frazg ,,jes¢ jabtko”. Jej budowe opisuja nastepujace
reguly gramatyki generatywno-transformacyjne;j:

VP — V + NP

V — jesc

NP — NOUN
NOUN — jabtko

Innym rodzajem tego typu frazy moze by¢ na przykiad fraza czasownikowa
»generowac energi¢ elektryczng”. W tym wypadku do przeanalizowania budowy rozwazanej
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frazy czasownikowej nalezy zastosowal nastepujace reguly gramatyki generatywno-
transformacyjnej:

VP — V + NP

V — generowac

NP — NOUN +ADJ
NOUN — energi¢
ADJ — elektryczng

Jeszcze inng budowe wykazuje fraza czasownikowa ,mieszka¢ w miescie”, w
przypadku ktorej zbior regut gramatyki generatywno-transformacyjnej przedstawia si¢
nastepujaco:

VP — V +NP

V — mieszkac

NP — PREP + NOUN
PREP —» w

NOUN — miescie

Z kolei nieco bardziej ztozong budowe wykazuje fraza ,,pracowaé na pelnym etacie”,
w przypadku ktoérej zbidr regul gramatyki generatywno-transformacyjnej opisujacych jej
sktadni¢ przedstawia si¢ nastepujaco:

VP —- V + NP

V — pracowac

NP — PREP + NP
PREP — na

NP — ADJ + NOUN
ADJ — pelnym
NOUN — etacie

Jak juz wspomniano, projektowany generator form fleksyjnych fraz czasownikowych
w swym zalozeniu ma by¢ generatorem wielojezycznym, umozliwiajacym dokonywanie
automatycznego przektadu z wybranego przez uzytkownika jezyka na dowolny inny jezyk
dostepny w systemie.

W celu wprowadzenia w systemie wielojezycznosci autorzy zdecydowali si¢ na
wprowadzenie jezyka posredniczacego przektadu. Aby w projektowanym wielojezycznym
systemie generatora form fleksyjnych fraz czasownikowych nie stawia¢ w pozycji
uprzywilejowanej zadnego z wystepujacych w nim jezykow naturalnych, postanowiono w roli
jezyka posredniczacego przektadu zastosowaé jezyk sztuczny o charakterze
aposteriorycznym, ktory przewidziany jest do pelnienia roli komunikacji migdzynarodowe;.
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Sposréd wielu znanych z literatury propozycji w zakresie jezykow sztucznych
przeznaczonych do komunikacji migdzynarodowej autorzy zdecydowali si¢ na wybor jezyka
ido, ktory stanowi ulepszong i zreformowang wersj¢ wczesniejszego jezyka esperanto. Projekt
jezyka ido zostal ogloszony w 1908 roku przez francuskiego lingwistg, Luisa Couturata, ktory
postawit sobie za cel wyeliminowanie pewnych istotnych wad jezyka esperanto, a takze
uproszczenie formy jego graficznego zapisu (eliminacja znakéw diakrytycznych) oraz
ulatwienia wymowy poszczegdlnych wyrazow, tak aby jezyk ten mogt dobrze petnié¢ funkcje
jezyka przeznaczonego do komunikacji mi¢dzynarodowe;.

W zwigzku z powyzszym projektowany system wielojezycznego generatora form
fleksyjnych fraz czasownikowych dziata trojetapowo. W etapie pierwszym wybrana przez
uzytkownika fraza czasownikowa jest odmieniana przez wybrana osobe, liczbe i rodzaj
gramatyczny a takze wystepuje w odpowiednim czasie i trybie gramatycznym. W kroku
kolejnym rozpatrywana fraza podlega automatycznemu przektadowi na jezyk posredniczacy,
ktérym jest w tym wypadku sztuczny jezyk ido. W etapie konhcowym generowana jest fraza
czasownikowa w wybranym przez uzytkownika jezyku docelowym przektadu, przy czym
fraza ta wystepuje w odpowiedniej osobie, liczbie, rodzaju, czasie i trybie gramatycznym.

Idea funkcjonowania wieloj¢zycznego generatora form fleksyjnych fraz
czasownikowych zostata zilustrowana na rys 1.
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Rys. 1. Ilustracja sposobu funkcjonowania wieloj¢zycznego generatora form fleksyjnych fraz czasownikowych

Jak juz zostato na wstepie wspomniane, uzytkownik systemu wybiera najpierw frazg
czasownikowg w pewnym jezyku S, nastepnie system dokonuje odmiany tej frazy przez
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wybrane przez uzytkownika czas, tryb, osobe, liczbe i rodzaj gramatyczny, po czym dokonuje
jej przyktadu na sztuczny jezyk ido, pelnigcy w systemie role jezyka posredniczacego
przektadu. W etapie kolejnym na podstawie ttumaczenia rozpatrywanej frazy czasownikowe;j
na jezyk ido dokonywany jest jej przektad na wybrane przez uzytkownika jezyki docelowe
T1,T2, ..., Tn.

Jak uprzednio napisano, w roli jezyka posredniczacego przektadu postanowiono
zastosowa¢ sztuczny jezyk ido, dzieki czemu zaden z jezykow naturalnych nie jest w
jakikolwiek sposob faworyzowany w opracowywanym wielojezycznym systemie generatora
form fleksyjnych fraz czasownikowych. Jednak jezyk posredniczacy przez caly czas dzialania
systemu pozostaje jak gdyby w ukryciu i thumaczenia fraz czasownikowych na jezyk ido nie
sg bezposrednio dostepne dla uzytkownika systemu. W zwigzku z powyzszym jezyk ido
odgrywa w projektowanym systemie role czysto techniczng. Oczywiscie, zawsze istnieje
mozliwo$¢ dobudowania odpowiedniego modutu, dzigki ktéremu jezyk ido stalby si¢ réwniez
jednym z dostepnych do wyboru jezykéw docelowych przektadu. Jednak ze wzgledu na
catkowitg regularnos¢ tego jezyka, brak w nim jakichkolwiek wyjatkow i1 uproszczony system
czasOw 1 trybow gramatycznych umieszczanie go w roli jednego z jezykéw docelowych
przektadu nie wydaje si¢ zbytnio interesujace, aczkolwiek autorzy systemu nie wykluczajg w
przysziosci takiej mozliwos$ci. Zreszta uwaga powyzsza dotyczy takze i innych jezykow
sztucznych typu naturalistycznego (tzw. aposteriorycznych), petnigcych role jezykow
komunikacji migdzynarodowej, takich jak na przyktad esperanto, interlingua (latina sine
flexione), occidental, novial, glossa 1 wiele innych.
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Rys. 2. Ilustracja sposobu dochodzenia do frazy czasownikowej w jezyku docelowym wychodzac od réznych
jezykow zrodtowych

Projektujac wielojezyczny generator form fleksyjnych fraz czasownikowych trzeba
mie¢ na uwadze fakt, ze kazda zapisana w lingwistycznej bazie danych fraza czasownikowa
w jezyku ido musi mie¢ swoje odpowiedniki we wszystkich pozostatych jezykach
uwzglednionych w systemie. W szczeg6lno$ci nie mozna w zaden sposob dopusci¢ do
powstania sytuacji, ze wybrana przez uzytkownika fraza czasownikowa w jezyku A zostanie
przettumaczona na jezyk ido, a nastepnie nie bgdzie mozliwosci jej przetlumaczenia na jeden
z wybranych przez uzytkownika jezykéw docelowych, poniewaz w lingwistycznej bazie
danych brakowato bedzie stosownych rekordow.

Przy okazji prowadzonych rozwazan warto jeszcze zwroci¢ uwage na fakt, ze
odwrotna zalezno$¢ nie jest bynajmniej wymagana do poprawnego funkcjonowania systemu
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wielojezycznego generatora form fleksyjnych czasownikow. Powyzsze stwierdzenie
oznacza, ze mozliwo$¢ przejscia z danego jezyka naturalnego na jezyk ido nie musi
wystepowacé w przypadku kazdej frazy czasownikowej jezyka ido zapisanej w lingwistycznej
bazie danych.

Powyzsza prawidlowos$¢ zostata zilustrowana za pomoca schematu przedstawionego
na rys. 2. Dla przyktadu zatozono, ze w projektowanym systemie wielojezycznego generatora
form fleksyjnych fraz czasownikowych wystepuje dziewig¢ jezykow naturalnych, takich jak
angielski, niemiecki, niderlandzki, szwedzki, polski, francuski, hiszpanski, portugalski i
wloski. Po dokonaniu wyboru w nich dowolnej frazy czasownikowej nastepuje przejscie do
odpowiadajacej jej frazy czasownikowej w sztucznym jezyku ido. Nastgpnie na podstawie
danej frazy czasownikowe] zapisanej w jezyku ido moze nastgpi¢ wygenerowanie
odpowiedniej frazy czasownikowej w dowolnym z rozwazanych jezykéw naturalnych.
Jednak, jak wynika z postaci rys. 2, dojscie do rozpatrywanej frazy czasownikowej zapisanej
w jezyku ido moze mie¢ miejsce jedynie za posrednictwem jezykow, takich jak angielski,
niderlandzki, francuski i wloski. W przypadku pozostatych jezykow uwzglednionych
dotychczas w systemie dojs$cie do rozpatrywanej frazy czasownikowej sztucznego jezyka ido
nie jest mozliwe. Jednak taki stan rzeczy, po pierwsze, nie powoduje zadnych zaktocen
odnos$nie poprawnego funkcjonowania systemu wieloj¢zycznego generatora form
fleksyjnych, poniewaz jezeli uzytkownik wybierze dowolna fraze w ktoryms$ z dostepnych
jezykow, to zawsze fraza ta zostanie przettumaczona na jezyk ido, a z nastepnie z tego jezyka
na kazdy z jezykow uwzglednionych w systemie. Po drugie, lingwistyczne bazy danych dla
kazdego jezyka moga by¢ systematycznie rozbudowywane, w zwiazku z czym, jesli
mozliwos¢ dojscia do jakiej$ frazy czasownikowej jezyka ido dotychczas nie wystepowata, to
nie oznacza to wcale, ze taka opcja nie pojawi si¢ kiedy$S w przysztosci po dodaniu do
lingwistycznej bazy danych stosowanych rekordow.

3. Projekt graficznego interfejsu uzytkownika

W niniejszym punkcie przedstawiono koncepcje budowy i zasad funkcjonowania
graficznego interfejsu uzytkownika, za posrednictwem ktérego mozna dokonywaé wyboru
fraz czasownikowych w dostepnych w systemie jezykach, a nastepnie zadecydowac, w jakim
czasie, trybie, osobie, liczbie i rodzaju gramatycznym wybrana fraza czasownikowa powinna
wystapi¢. W dalszej kolejnosci za posrednictwem graficznego interfejsu uzytkownika mozna
dokona¢ wyboru jezyka badz jednoczesnie kilku jezykow, na ktére dana fraza czasownikowa
ma zosta¢ przettumaczona. Warto zauwazy¢, ze w szczegolnym przypadku istnieje mozliwos¢
przettumaczenia frazy czasownikowej zapisanej w pewnym jezyku L rowniez na ten sam
jezyk L. Postepujac w ten sposob uzytkownik otrzyma zwykle doktadnie te samg fraze
czasownikowa, ktorg wybrat uprzednio. Jednak w niektorych wypadkach moze otrzymac
roOwniez 1 inng fraz¢ czasownikowa, stanowigcg parafraze frazy czasownikowej uprzednio
wybranej. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce w wypadku, gdy do danej frazy czasownikowe;j
zapisanej w sztucznym jezyku ido mozna bedzie doj$¢ wychodzac od dwoch roznych fraz
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czasownikowych zapisanych w jezyku zrodlowym. Z kolei przejscie od frazy czasownikowej
zapisanej w jezyku ido do frazy czasownikowej zapisanej w ktorymkolwiek z dostgpnych w
systemie jezykOw musi by¢ zawsze jednoznaczne.

W pierwszym etapie interakcji z systemem wielojezycznego generatora form
fleksyjnych czasownikéw jego uzytkownik musi dokonaé¢ wyboru jezyka, w ktorym beda
podlegaty odmianie przez czasy, tryby, osoby, liczby i rodzaje gramatyczne wybierane przez
niego frazy czasownikowe, co zostalo pokazane na rys. 3.

L)
.
.
L]
.
L
-
.

Rys. 3. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru jezyka zrodtowego

Postepujac w sposob analogiczny uzytkownik systemu musi dokonaé¢ wyboru jezyka
docelowego, na ktéry tlumaczone beda wybierane przez niego frazy czasownikowe, co
przedstawiono na rys. 4.
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Rys. 4. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru jezyka docelowego

Jak wynika z postaci rys. 3 i 4 w obu przypadkach zatozono, ze wyborem domys$lnym
jest jezyk polski, ale uzytkownik moze to oczywiscie zmieni¢ zgodnie ze swoimi
preferencjami. Ponadto w przypadku wyboru jezyka docelowego uzytkownik moze zaznaczy¢
jednoczesnie kilka wybranych przez niego jezykow, a w szczegdlnym przypadku mogg to by¢
nawet 1 wszystkie dostgpne w systemie jezyki. W takim wypadku wybierane przez
uzytkownika frazy czasownikowe beda tlumaczone na wszystkie jezyki zaznaczone przez
niego na etapie przedstawionym na rys. 4.

W nastgpnym etapie uzytkownik systemu dokonuje wyboru frazy czasownikowej,
ktéra podlega¢ bedzie odmianie przez tryby, czasy, osoby, liczby i rodzaje gramatyczne, a
nastepnie bedzie thumaczona na wybrane jezyki docelowe, co przedstawiono na rys. 5.
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Rys. 5. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru frazy czasownikowe;j

W kroku kolejnym uzytkownik musi dokona¢ wyboru trybu, w ktorym wystapi¢ ma
wybrana uprzednio przez niego fraza czasownikowa.

Rys. 6. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru trybu gramatycznego

Jak wynika z rys. 6, na rozwazanym etapie uzytkownik ma do wyboru nastgpujace
tryby gramatyczne: orzekajacy, aczacy, warunkowy i rozkazujacy. W tym miejscu nalezy
zaznaczyC¢, ze formy fleksyjne charakterystyczne dla trybu taczacego nie wystepuja
bynajmniej we wszystkich je¢zykach nalezacych do wielkiej rodziny jezykow
indoeuropejskich. Tego rodzaju kategoria gramatyczna jest na przyklad spotykana we
wspotczesnych jezykach nalezacych do grupy jezykow romanskich. W jezyku polskim
odrgbne formy fleksyjne czasownikéw charakterystyczne dla trybu taczacego nie wystepuja.

W projektowanym systemie wielojezycznego generatora form fleksyjnych
czasownikow przyjeto zasad¢, w mysl ktorej, jesli w danym jezyku tryb laczacy nie
wystepuje, wowczas w przypadku dokonania przez uzytkownika jego wyboru, system
zachowuje si¢ tak, jak gdyby wybrano tryb orzekajacy.

W kolejnym etapie uzytkownik systemu musi dokona¢ wyboru czasu gramatycznego,
w ktorym ma wystapi¢ dana fraza czasownikowa, co pokazano na rys. 7.

Centrum Inteligentnych Systeméw Informatyeznych AKA0mia (ANI20-HUINICZA IM. STANSIAWS STAS2ICA 3 Mokewiora 30, S0-0549 Kty
Ludynek © 2 poky 426 1 1261744 53 wawsioghodupl isigagh.edupl

wowwo  QYSPIN. i B Matopolska T

Projekt wspoifinansowany ze Srodkow Unii Europeisiie| w ramach Ewropefsideno Funduszu Spoleczneso



QD 150

: centrum
SPIn. —

Rys. 7. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru czasu gramatycznego

W przypadku wskazania jezyka polskiego jako jezyka zrédlowego uzytkownik
systemu ma do wyboru jedynie trzy czasy gramatyczne: terazniejszy, przyszly i przeszly.
Natomiast w przypadku wybrania jako jezykéw Zrodlowych innych jezykdéw nalezacych do
rodziny indoeuropejskiej liczba dostgpnych opcji moze by¢ znacznie wigksza. Uwaga
powyzsza dotyczy zwtlaszcza jezykow nalezacych w ramach wielkiej rodziny
indoeuropejskiej do grupy germanskiej i romanskiej, w przypadku ktoérych istnieje znacznie
wiece] czasOw gramatycznych niz ma to miejsce na przyktad w przypadku jezykow
zaliczanych do grupy slowianskie;j.

W kolejnym etapie uzytkownik systemu wielojgezycznego generatora form fleksyjnych
musi dokona¢ wyboru osoby, liczby i rodzaju gramatycznego, w ktoérych wystapi¢ ma dana
fraza czasownikowa. W istocie uzytkownik systemu dokonuje wyboru osoby, liczby i1 rodzaju
gramatycznego zaimka osobowego, ktory pelni role podmiotu zdania, a ktérego dana fraza
czasownikowa jest dopetnieniem blizszym.

Jak wynika z postaci rys. 8 uzytkownik dokonuje wyboru osoby, liczby i rodzaju
gramatycznego uprzednio wskazanej przez niego frazy czasownikowej za pomoca
specyficznego szablonu, poprzez zaznaczenie jednej z wielu mozliwych opcji. Poniewaz
opracowywany przez autoroOw system generatora form fleksyjnych fraz czasownikowych ma
by¢ z zatozenia systemem wielojezycznym, dlatego przyjeto, ze zaimki osobowe petnigce role
podmiotu moga takze w przypadku pewnych jezykow wystapi¢ w takze w liczbie podwojne;j.
Na przyktad liczba podwojna wcigz funkcjonuje w takich jezykach stowianskich, takich jak
stowenski oraz jezyki dolno- i gérnotuzycki. Ponadto formy liczby podwoéjnej wystepuja
takze w literackim jezyku arabskim.

Dodatkowo uwzgledniono fakt, ze w réznych jezykach $wiata kazdy z zaimkow
osobowych w pierwszej i drugiej osobie moze przyjmowac odrebne formy dla rodzaju
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meskiego 1 zenskiego, a w osobie trzeciej] moga si¢ takze pojawi¢ odrgbne formy
charakterystyczne dla rodzaju neutralnego

Rys. 8. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru osoby, liczby i rodzaju
gramatycznego

Po kliknigciu przez uzytkownika przycisku ,,Dalej” na ekranie monitora ukazuje si¢
uprzednio wskazana fraza czasownikowa wystepujaca we wiasciwej formie fleksyjnej, ze
wzgledu na wybrany przez uzytkownika czas i tryb gramatyczny, a takze uwzgledniwszy
wybrang przez niego osobg, liczbe 1 rodzaj gramatyczny. Dodatkowo na ekranie monitora
ukazuja si¢ tlumaczenia rozwazanej frazy czasownikowej na wybrane przez uzytkownika
jezyki docelowe.

Jak juz uprzednio wspomniano, roézne jezyki $wiata moga posiada¢ catkowicie
odmienne systemy czasOw 1 trybow gramatycznych. Z tego powodu uzyskiwane za pomoca
projektowanego systemu przektady odpowiednich form fleksyjnych fraz czasownikowych
maj3 jedynie przyblizony charakter.

Zamieszczone powyzej rozwazania dotyczyly przypadku, gdy uzytkownik systemu
wielojezycznego generatora form fleksyjnych czasownikow na etapie zilustrowanym na rys. 6
dokonat wyboru trybu orzekajacego lub laczacego. Natomiast w przypadku dokonania
wyboru trybu warunkowego etap zilustrowany na rys. 7 jest pomijany i nast¢puje od razu
przejscie do etapu przedstawionego na rys. 8.

Z kolei w przypadku dokonania przez uzytkownika wyboru trybu rozkazujacego
nastepuje przejscie do etapu zilustrowanego za pomocg rys. 9, podczas ktérego ma miejsce
dokonanie wyboru liczby (pojedynczej, podwojnej badZz mnogiej) oraz rodzaju
gramatycznego (mg¢skiego lub zenskiego).
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Jak wynika z postaci rys. 9, na rozwazanym etapie domyslna opcja wyboru jest liczba
pojedyncza i rodzaj meski, w zwigzku z czym utworzona za pomocag wielojezycznego
generatora form fleksyjnych czasownikow formuta rozkazujaca adresowana jest do jednego
osobnik ptci meskiej. W przypadku gdyby rozpatrywana formuta rozkazujaca byta kierowana
do kobiety, wowczas nalezatoby zaznaczy¢ opcje ,,rodzaj zenski”. Oczywiscie, w przypadku
jezyka polskiego nie stanowi to zadnej roznicy, ale znane sg jezyki $wiata, w przypadku
ktorych istniejg odrgbne formy czasownikow w drugiej osobie gramatycznej dla rodzaju
meskiego 1 zenskiego. Do tego rodzaju jezykow naleza na przyktad jezyki arabski i hebrajski.

Rys. 9. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru liczby i rodzaju
gramatycznego dla trybu rozkazujacego

Jak juz poprzednio wspomniano, w przypadku wielu jezykow $wiata system czasow i
trybow gramatycznych moze by¢ o wiele bogatszy niz ma to miejsce w wypadku jezyka
polskiego. W celu uwydatnienia ewentualnych réznic i ukazania ich wptywu na sposob
funkcjonowania systemu w kolejnym punkcie omoéwiono blizej kilka wybranych przypadkow.

4. Analiza przypadkéw wybranych jezykow

W przypadku wspodtczesnego jezyka angielskiego, podobnie jak ma to miejsce w
jezyku polskim, tryb laczacy czasownikéw nie wystgpuje, chociaz w przypadku pewnych
skostniatych zwigzkoéw frazeologicznych zachowatly si¢ jeszcze pewne jego relikty, jak na
przyktad w wyrazeniu ,,God save the king!”. W kazdym razie w projektowanym przez
autorow systemie wielojezycznego generatora form fleksyjnych czasownikéw trybu
faczacego w przypadku jezyka angielskiego si¢ nie uwzglednia, traktujac go jako swoisty
archaizm jezykowy. Podobnie zresztg jak w przypadku jezyka polskiego nie wprowadza si¢
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form czasu zaprzesztego, ktoéry we wspodlczesnej polszczyznie wyszedl juz catkowicie z
uzycia.
Gdy uzytkownik systemu po selekcji jezyka angielskiego jako jezyka Zrdédlowego na
etapie zilustrowanym na rys. 6 wybral tryb orzekajacy lub taczacy, wowczas ekran monitora
powinien przybra¢ widok, jak pokazano na rys. 10.

Rys. 10. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru czasu gramatycznego
dla jezyka angielskiego

Z kolei gdy uzytkownik zdecydowal si¢ na wybdr trybu warunkowego, wowczas
ekran monitora powinien przybra¢ wyglad, jak pokazano na rys. 11.

Centrum Inteligentnych Systeméw Informatyeznych AKA0mia (ANI20-HUINICZA IM. STANSIAWS STAS2ICA 3 Mokewiora 30, S0-0549 Kty
Ludynek C 2 pokdy 426 1012617 44 53 wawoisioghodugpl isigagh.edupl

womusm  QYSPIN ih B Matopotska =

Projekt wspdifinansowany ze £rodkow Unii Evropeisiie| w ramach Ewropefsideno Funduszu Spoleczneso



151
SinQn E_El‘lsrum

Rys. 11. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru rodzaju trybu
warunkowego dla jezyka angielskiego

Natomiast w przypadku dokonania przez uzytkownika wyboru trybu rozkazujacego
ekran monitora przybiera wyglad identyczny, jak przedstawiono na rys. 9.

Z kolei w przypadku zdecydowania si¢ uzytkownika na uzycie jezyka wloskiego w
roli jezyka zrédlowego i dokonania wyboru trybu orzekajacego ekran monitora powinien
przybra¢ wyglad, jak pokazano na rys. 12.

Rys. 12. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru czasu gramatycznego
w trybie orzekajacym dla jezyka wloskiego

Natomiast w przypadku jezyka wloskiego, gdyby uzytkownik zdecydowat si¢ na
wybor trybu taczacego, wowczas ekran monitora powinien przybra¢ widok, jak
przedstawiono na rys. 13.
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Rys. 13. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru czasu gramatycznego
w trybie laczacym dla jezyka wloskiego

Z kolei w przypadku wyboru trybu warunkowego dla jezyka wloskiego ekran
monitora przybiera widok, jak pokazano na rys. 14.

Rys. 14. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru rodzaju trybu
warunkowego dla jezyka wloskiego

Analogicznie, w przypadku wyboru jezyka portugalskiego jako jezyka zrodlowego
ekran monitora powinien przybra¢ widok, jak przedstawiono na rys. 15
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Rys. 15. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru czasu gramatycznego
w trybie orzekajacym dla jezyka portugalskiego

Podobnie, po wybraniu trybu faczacego dla jezyka portugalskiego ekran monitora
przybiera wyglad, jak przedstawiono na rys. 16.

Rys. 16. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru czasu gramatycznego
w trybie taczacym dla jezyka portugalskiego

Natomiast po wybraniu trybu warunkowego dla jezyka portugalskiego ekran monitora
przybiera wyglad, jak przedstawiono na rys. 17.
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Rys. 17. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru rodzaju trybu
warunkowego dla jezyka portugalskiego

Podobnie w przypadku jezyka hiszpanskiego, gdy uzytkownik wybrat tryb orzekajacy,
wowczas ekran monitora powinien przybra¢ wyglad, jak przedstawiono na rys. 18.

Rys. 18. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru czasu gramatycznego
w trybie orzekajacym dla jezyka hiszpanskiego

Centrum Inteligentnych Systeméw Informatyeznych AKA0mia (ANI20-HUINICZA IM. STANSIAWS STAS2ICA 3 Mokewiora 30, S0-0549 Kty
Ludynek C 2 pokdy 426 1012617 44 53 wawoisioghodugpl isigagh.edupl

KAMTAL LIOTEY D Spi n ! . Matopolska ———

A s .

Projekt wspdifinansowany ze £rodkow Unii Evropeisiie| w ramach Ewropefsideno Funduszu Spoleczneso



151
SinQn EELIFPU"T

Z kolei w przypadku wybrania przez uzytkownika trybu laczacego dla je¢zyka
hiszpanskiego ekran monitora powinien przybra¢ widok, jak przedstawiono na rys. 19.

Rys. 19. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru czasu gramatycznego
w trybie taczacym dla jezyka hiszpanskiego

Analogicznie, w przypadku wyboru trybu warunkowego dla jezyka hiszpanskiego,
ekran monitora przybiera widok, jak przedstawiono na rys. 20.

Rys. 20. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru rodzaju trybu
warunkowego dla jezyka hiszpanskiego
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Z kolei dla jezyka francuskiego uzytkownik w trybie orzekajacym ma do wyboru
czasy gramatyczne, jak przedstawiono na rys. 21.

Rys. 21. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru czasu gramatycznego
w trybie orzekajacym dla jezyka francuskiego

Natomiast, gdy uzytkownik wybrat dla jezyka francuskiego tryb taczacy, wowczas
dostepny wybor czasow gramatycznych jest taki, jak ukazano na rys. 22.
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Rys. 22. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru czasu gramatycznego
w trybie faczacym dla jezyka francuskiego

Analogicznie, w przypadku wyboru dla jezyka francuskiego trybu warunkowego
ekran monitora powinien przybra¢ wyglad, jak pokazano na rys. 23.

Rys. 23. Projektowany wyglad graficznego interfejsu uzytkownika podczas etapu wyboru rodzaju trybu
warunkowego dla jezyka francuskiego

Jak wynika z zamieszczonych powyzej przyktadow, kazdy jezyk naturalny ma swoja
specyfike odno$nie wystepujacego w nim systemu czasow i trybow. Z tego powodu kazdy
nowo dodany do systemu jezyk musi zosta¢ potraktowany w pewien wyjatkowy sposob, co
znajduje bezposrednie odzwierciedlenie w wygladzie powigzanego z nim graficznego
interfejsu uzytkownika.

W punkcie kolejnym zostang blizej omoéwione mechanizmy lezace u podstaw
funkcjonowania wielojezycznego generatora form fleksyjnych fraz czasownikowych.

4. Opis zasad funkcjonowania systemu

Funkcjonowanie opracowywanego przez autorow systemu wielojezycznego
generatora fraz czasownikowych oparte jest na systemie atrybutdow, ktore moga przyjmowac
wartosci liczbowe catkowite.

Tego rodzaju atrybuty powigzane s3, mi¢dzy innymi, z wyborem osoby, liczby i
rodzaju gramatycznego. Na przyktad atrybut ,,OsobaGramatyczna” moze przyja¢ jedng z
dopuszczalnych wartosci: 1, 2 lub 3, odpowiednio dla pierwszej, drugiej i trzeciej osoby
gramatyczne;j.
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Podobnie atrybut ,LiczbaGramatyczna” moze przyja¢ jedng z dopuszczalnych
wartosci: 1, 2 lub 3, odpowiednio dla liczby pojedynczej, podwodjnej i mnogie;.

Takze atrybut ,,RodzajGramatyczny” moze przyja¢ jedng z dopuszczalnych wartosci:
1, 2 lub 3, odpowiednio dla rodzaju meskiego, zenskiego i nijakiego.

W tym miejscu warto zwroci¢ uwage, ze bynajmniej nie wszystkie kombinacje
wartosci atrybutéw: ,,OsobaGramatyczna”, ,,LiczbaGramatyczna” i ,,RodzajGramatyczny” sa
dopuszczalne. W szczegdlnosci atrybut ,,RodzajGramatyczny” moze przyja¢ wartos¢ rowng 3
jedynie w sytuacji, gdy atrybut ,,OsobaGramatyczna” przyjat rdwniez warto$¢ réwng 3,
poniewaz rodzaj nijaki moze pojawi¢ si¢ jedynie w przypadku trzeciej osoby gramatyczne;.

Z kolei z wyborem przez uzytkownika trybu gramatycznego wyselekcjonowanej przez
niego frazy czasownikowej wigza si¢ takie atrybuty, jak: ,, TrybOrzekajacy”, ,, TrybLaczacy”,
»IrybWarunkowy” i ,, TrybRozkazujacy”. Wymienione atrybuty moga przyjmowac jedynie
wartos$ci binarne, czyli zero badz jeden, przy czym przyjecie przez jeden z nich wartosci jeden
automatycznie wyklucza takg mozliwo$¢ w przypadku pozostalych atrybutow, zatem musza
one w takiej sytuacji posiada¢ wartos$¢ zero. Przyktadowo, gdy uzytkownik za pomocg menu
przedstawionego na rys. 6 wybral tryb warunkowy, wowczas rozwazane atrybuty:
,»11ybOrzekajacy”, , TrybLaczacy”, ., TrybWarunkowy” 1 ., TrybRozkazujacy” przyjma
nastepujace wartosci binarne:

TrybOrzekajacy = 0
TrybL.aczacy =0
TrybWarunkowy = 1
TrybRozkazujacy = 0

Podobnie, w zwigzku z wyborem przez uzytkownika odpowiedniego czasu
gramatycznego wigzg si¢ nastepujace atrybuty przyjmujace jedynie wartosci binarne:
»CzasTerazniejszy”, ,,CzasPrzyszly”, ,,CzasPrzeszty” i ,,CzasZaprzeszly”. Podobnie jak w
przypadku wyboru trybu gramatycznego i tutaj obowigzuje zasada, ze przyjecie przez jeden z
atrybutéw: ,,CzasTerazniejszy”, ,,CzasPrzyszty”, ,,CzasPrzeszlty” lub ,CzasZaprzeszty”
wartosci rownej jeden automatycznie wyklucza taka mozliwos¢ w przypadku pozostatych
atrybutow, ktére woéwczas bezwzglednie muszg mie¢ warto$¢ rowng zero. Na przyktad, gdyby
uzytkownik w przypadku jezyka francuskiego wybrat czas ,,pus-que-parfait”, wowczas
wymienione atrybuty ,,CzasTerazniejszy”, ,,CzasPrzyszly”, ,,CzasPrzeszty” i
»CzasZaprzeszty” przyjetyby nastgpujace wartosci binarne:

CzasTerazniejszy = ()

CzasPrzyszly = 0
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CzasPrzeszty =0

CzasZaprzeszly = 1

W tym miejscu warto poczyni¢ mala dygresje. Otdéz, w jezyku sztucznym ido,
pelnigcym w wypadku rozwazanego systemu wielojezycznego generatora gramatycznego fraz
czasownikowych rol¢ jezyka posredniczacego czas zaprzeszty w ogole nie wystepuje. Jednak
autorzy niniejszego opracowania postanowili dokona¢ swoistego rozszerzenia systemu
czasOwW gramatycznych jezyka ido wilasnie o czas zaprzeszly, poniewaz tego rodzaju kategoria
gramatyczna wystepuje jeszcze w wielu jezykach indoeuropejskich i jej pominigcie
prowadzitoby do istotnego zubozenia funkcjonalno$ci projektowanego systemu.

Ponadto jeden z atrybutow ,,CzasTerazniejszy”, ,,CzasPrzyszly”, ,,CzasPrzeszly” i
»CzasZaprzeszly” moze zawsze przyja¢ warto$¢ jeden w sytuacji, gdy uzytkownik wybrat
wczesniej tryb orzekajacy lub tryb taczacy. Natomiast w przypadku wyboru trybu
warunkowego warto$§¢ rowng jeden moze przyjaé jedynie atrybut ,,CzasPrzeszly” albo
,»CzasZaprzeszty”.

Z kolei w przypadku dokonania przez uzytkownika wyboru trybu rozkazujacego
wszystkie atrybuty ,,CzasTerazniejszy”, ,,CzasPrzyszty”, ,,CzasPrzeszty” i ,,CzasZaprzeszty”
przyjmuja warto$§¢ roéwna zero, poniewaz w takim wypadku czas gramatyczny danej frazy
czasownikowej jest w ogodle nieistotny.

Cata potrzebna do funkcjonowania systemu wiedza lingwistyczna zawarta jest w
odpowiednich lingwistycznych bazach danych, przy czym poszczegdlne jednostki leksykalne
majg posta¢ rekordow zapisanych w odpowiednich plikach. Na przyktad w przypadku
generowania form fleksyjnych fraz czasownikowych jezyka polskiego i ich pozniejszego
thumaczenia na jezyk posredniczacy przykladu, czyli sztuczny jezyk ido, wiedza
lingwistyczna niezbedna do funkcjonowania systemu wielojezycznego generatora form
fleksyjnych fraz czasownikowych zawarta jest w trzech plikach tekstowych, z ktorych kazdy
zwigzany jest z inng osobg gramatyczna.

Z pierwsza osoba gramatyczng zwigzany jest plik noszacy nazwe
»Polish IDO_Verb Pl1.txt”, z druga osoba gramatyczna powigzany jest plik
»Polish IDO Verb P2.txt”, a z trzecia osoba gramatyczna skojarzony jest plik
»Polish IDO Verb P3.txt.

Budowa rekordow zawartych w wymienionych plikach zostanie omoéwiona na
przyktadzie polskojezycznej frazy czasownikowej ,,jes¢ jabtko”, ktora thumaczy si¢ na
sztuczny jezyk ido jako ,,manjar pomo”.

W zwiazku z powyzszym odpowiedni rekord danych lingwistycznych zapisany w
pliku ,,Polish IDO_Verb P1.txt” ma postac:

*jes¢|jablko|jablka$SjemS$jemy$bede jes¢$Sbedziemy jes¢Sjadlem$jadiam
$jedlismyS$jadlysmyS$jadibymS$jadlabym$jedlibySmyS$jadlybySmy% manjar_pomo#
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Zawarta w rozwazanym rekordzie danych wiedza lingwistyczna pozwala systemowi
wielojezycznego generatora fraz czasownikowych na wygenerowanie nastepujacych form

fleksyjnych polskojezycznej frazy czasownikowej ,jes¢ jabtko” dla pierwszej osoby
gramatyczne;j:

Jja jem jabtko

my jemy jabtko

Jja bede jes¢ jabtko
my bedziemy jes¢ jabtko
ja jadlem jabtko

Jja jadtam jabtko

my jedlismy jabtko
my jadtysmy jabtko
Jja jadtbym jabtko

Jja jadtabym jabtko
my jedlibysmy jabtko
my jadtybysmy jabtko

Ponadto za pomoca projektowanego przez autorow wielojezycznego systemu
generatora form fleksyjnych fraz czasownikowych mozliwe jest takze wygenerowanie form

fleksyjnych polskojezycznej frazy czasownikowej ,,jes¢ jabtko” takze w formie przeczacej,
czyli:

Jja nie jem jabtka

my nie jemy jabtka

Jja nie bede jes¢ jabtka
my nie bedziemy jes¢ jabtka
Jja nie jadtem jabtka

Jja nie jadtam jabtka

my nie jedlismy jabtka
my nie jadtysmy jabtka
Jja nie jadtbym jabtka

Jja nie jadtabym jabtka
my nie jedlibysmy jabtka
my nie jadlybysmy jabtka

Jak wynika z zamieszczonego powyzej przyktadu, kazdy nowy rekord danych
wystepujacy w rozwazanym pliku rozpoczyna si¢ od znaku ,,*”, po ktorym wystgpuje
bezokolicznik danego czasownika przechodniego, czyli w rozpatrywanym przypadku jest to
czasownik ,,je$¢”. Nastepnie po znaku ,,|”” umiejscowione jest dopetnienie blizsze
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rozwazanego czasownika wystepujace w formie twierdzacej, czyli ,,jablko”. Podobnie po
kolejnym znaku ,,|” umiejscowione jest dopelnienie blizsze rozwazanego czasownika
wystepujace w formie przeczacej, czyli ,,jabtka”.

Nastgpnie po kolejnych znakach ,,$” wystepuja formy fleksyjne czasownika ,,jes¢”
charakterystyczne odpowiednio dla:
pierwszej osoby liczby pojedynczej czasu terazniejszego,
pierwszej osoby liczby mnogiej czasu terazniejszego,
pierwszej osoby liczby pojedynczej czasu przysztego,
pierwszej osoby liczby mnogiej czasu przysziego,
pierwszej osoby liczby pojedynczej rodzaju meskiego czasu przesziego,
pierwszej osoby liczby pojedynczej rodzaju zenskiego czasu przesztego,
pierwszej osoby liczby mnogiej rodzaju meskiego czasu przesziego,
pierwszej osoby liczby mnogiej rodzaju zenskiego czasu przesziego,
pierwszej osoby liczby pojedynczej rodzaju meskiego trybu warunkowego,
pierwszej osoby liczby pojedynczej rodzaju zenskiego trybu warunkowego,
pierwszej osoby liczby mnogiej rodzaju meskiego trybu warunkowego,
pierwszej osoby liczby mnogiej rodzaju zenskiego trybu warunkowego.
Nastepnie po znaku ,,%” wystepuje przektad polskiej frazy czasownikowej ,,jes¢
jablko” na sztuczny jezyk posredniczacy ido ,,_manjar pomo”, przy czym przyjeto
konwencje zapisu, zgodnie z ktorg fraza czasownikowa w jezyku ido rozpoczyna si¢ zawsze
od znaku ,, ” oraz kolejne jej elementy sg takze rozdzielone znakami ,, ”. Przyjecie takiej
formy zapisu pozwoli w przysztosci unikngé¢ btedoéw, polegajacych na przyktad na zagubieniu
pewnych elementéw koncowych frazy czasownikowej wystepujacej w jezyku ido.

Jak wynika z zamieszczonego przyktadu, kazdy nowy rekord danych lingwistycznych
zakonczony jest znakiem ,.#”.

Z kolei odpowiedni rekord danych lingwistycznych zapisany w pliku
,Polish IDO Verb P2.txt” ma postac:

*jes¢|jablko|jablkaSjeszS$jecieSbedziesz jeséSbhedziecie jes¢SjadlesSjadlas
SjedliscieSjadlyscieSjadibysSjadlabysSjedlibyscieSjadlybyscie
$jedzSjedzcie%_manjar_pomo#

Zawarta w rozwazanym rekordzie danych wiedza lingwistyczna pozwala systemowi
wielojezycznego generatora fraz czasownikowych na wygenerowanie nastgpujacych form
fleksyjnych polskojezycznej frazy czasownikowej ,je$¢ jabtko” dla drugiej osoby
gramatycznej:

ty jesz jabtko
wy jecie jabtko
ty bedziesz jesc jabtko

Centrum Inteligentnych Systeméw Informatyernych AKA0Smia (ANK20-HUINICZA IM. STANSIAWA STAICA 3 MO@wiora 40, S0-0549 Kty
«C2p0k3 420 W 126174453 wawisioghodupl isigegh.edupl

i KAMTAL LLIDTE) %k_,p”] "l g Matopolska —me -

L

Projekt wspotfinansowany 2e Srodkow Unii Europessiie] w ramach Europesiieno Funduszu Spoleczneno



D =
Spin S
wy bedziecie jes¢ jabtko
ty jadltes jabtko
ty jadtas jabtko
wy jedliscie jabtko
wy jadtyscie jabtko
ty jadtbys jabtko
ty jadtabys jabtko
wy jedlibyscie jabtko
wy jadtybyscie jabtko
Jjedz jabtko
jedzcie jabtko

Dodatkowo przy uzyciu projektowanego przez autorow wielojezycznego systemu
generatora form fleksyjnych fraz czasownikowych mozliwe jest takze wygenerowanie form
fleksyjnych polskojezycznej frazy czasownikowej ,,jes¢ jabtko” takze w formie przeczacej,
czyli:

ty nie jesz jabtka

wy nie jecie jabtka

ty nie bedziesz jes¢ jabtka
wy nie bedziecie jes¢ jabtka
ty nie jadles jabtka

ty nie jadtas jabtka

wy nie jedliscie jabtka

wy nie jadlyscie jabtka

ty nie jadlbys jabtka

ty nie jadtabys jabtka

wy nie jedlibyscie jabtka
wy nie jadtybyscie jabtka
nie jedz jabtka

nie jedzcie jabtka

W rozwazanym rekordzie danych wystepuja nastepujace formy fleksyjne polskiego
czasownika ,,je$¢”, ktore sg charakterystyczne dla:
drugiej osoby liczby pojedynczej czasu terazniejszego,
drugiej osoby liczby mnogiej czasu terazniejszego,
drugiej osoby liczby pojedynczej czasu przysziego,
drugiej osoby liczby mnogiej czasu przysztego,
drugiej osoby liczby pojedynczej rodzaju meskiego czasu przesztego,
drugiej osoby liczby pojedynczej rodzaju zenskiego czasu przesztego,
drugiej osoby liczby mnogiej rodzaju meskiego czasu przesztego,
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¢ drugiej osoby liczby mnogiej rodzaju zenskiego czasu przesziego,

drugiej osoby liczby pojedynczej rodzaju meskiego trybu warunkowego,

drugiej osoby liczby pojedynczej rodzaju zenskiego trybu warunkowego,

drugiej osoby liczby mnogiej rodzaju meskiego trybu warunkowego,

drugiej osoby liczby mnogiej rodzaju zenskiego trybu warunkowego,

liczby pojedynczej trybu rozkazujacego,

liczby mnogiej trybu rozkazujacego.

Analogicznie, odpowiedni rekord danych lingwistycznych zapisany w pliku
,Polish IDO Verb P3.txt” ma postac:

*jes¢|jablko|jablkaSje$SjedzaShedzie jes¢$bedza jesc$jadiSjadlaSjadlo
$jedliSjadlySjadibySjadlabySjadlobyS$jedlibySjadlyby% _manjar_pomo#

Zawarta w rozwazanym rekordzie danych wiedza lingwistyczna pozwala systemowi
wielojezycznego generatora fraz czasownikowych na wygenerowanie nastepujacych form
fleksyjnych polskojezycznej frazy czasownikowej ,je$¢ jabtko” dla trzeciej osoby
gramatyczne;j:

on je jabtko

ona je jabtko

ono je jabtko

oni jedzq jabtko

one jedzq jabtko

on bedzie jesc jabtko
ona bedzie jes¢ jabtko
ono bedzie jesc jabtko
oni bedq jes¢ jabtko
one bedg jes¢ jabtko
on jadt jabtko

ona jadla jabtko

ono jadto jabtko

oni jedli jabtko

one jadty jabtko

on jadtby jabtko

ona jadtaby jabtko
ono jadloby jabtko
oni jedliby jabtko

one jadtyby jabtko
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Dodatkowo przy uzyciu projektowanego przez autorow wielojezycznego systemu

generatora form fleksyjnych fraz czasownikowych mozliwe jest takze wygenerowanie form

fleksyjnych polskojezycznej frazy czasownikowej ,,jes¢ jablko™ takze w formie przeczace;,
czyli:

on nie je jabtka

ona nie je jabtka

ono nie je jabtka

oni nie jedzq jabtka

one nie jedzq jabtka

on nie bedzie jes¢ jabtka
ona nie bedzie jes¢ jabtka
ono nie bedzie jes¢ jabtka
oni nie bedq jes¢ jabtka
one nie bedq jesc jabtka
on nie jadl jabtka

ona nie jadta jabtka

ono nie jadto jabtka

oni nie jedli jabtka

one nie jadly jabtka

on nie jadtby jabtka

ona nie jadtaby jabtka
ono nie jadtoby jabtka
oni nie jedliby jabtka

one nie jadlyby jabtka

W rozwazanym rekordzie danych wystepuja nastepujace formy fleksyjne polskiego
czasownika ,,je$¢”, ktore sg charakterystyczne dla:
trzeciej osoby liczby pojedynczej rodzaju meskiego czasu terazniejszego,
trzeciej osoby liczby pojedynczej rodzaju zenskiego czasu terazniejszego
trzeciej osoby liczby mnogiej rodzaju meskoosobowego czasu terazniejszego,
trzeciej osoby liczby mnogiej rodzaju niemeskoosobowego czasu terazniejszego,
trzeciej osoby liczby pojedynczej rodzaju meskiego czasu przysziego,
trzeciej osoby liczby pojedynczej rodzaju zenskiego czasu przysztego
trzeciej osoby liczby mnogiej rodzaju m¢skoosobowego czasu przysztego,
trzeciej osoby liczby mnogiej rodzaju niemeskoosobowego czasu przysziego
trzeciej osoby liczby pojedynczej rodzaju meskiego czasu przesziego,
trzeciej osoby liczby pojedynczej rodzaju zenskiego czasu przesziego,
trzeciej osoby liczby pojedynczej rodzaju nijakiego czasu przesziego,
trzeciej osoby liczby mnogiej rodzaju m¢skoosobowego czasu przesziego,
trzeciej osoby liczby mnogiej rodzaju niemgskoosobowego czasu przesztego,
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® trzeciej osoby liczby pojedynczej rodzaju meskiego trybu warunkowego,

trzeciej osoby liczby pojedynczej rodzaju zenskiego trybu warunkowego,

trzeciej osoby liczby pojedynczej rodzaju nijakiego trybu warunkowego,

trzeciej osoby liczby mnogiej rodzaju me¢skoosobowego trybu warunkowego,
trzeciej osoby liczby mnogiej rodzaju niemgskoosobowego trybu warunkowego.

Analogicznie, wiedza lingwistyczna potrzebna do przettumaczenia frazy
czasownikowej zapisanej] w jezyku posredniczacym ido na jezyk polski zawarta jest dla
poszczegblnych osdb gramatycznych w nastgpujacych plikach:

y IDO_Polish_Verb P1.txt,
* IDO_Polish Verb P2.txt,
y IDO_Polish Verb P3.txt.

Zawarto$¢ pliku ,,IDO Polish Verb Pl.txt” powigzana jest z pierwsza osobg
gramatyczng, a przyktadowy rekord danych ma nastepujaca postac:

* manjar_pomoSjem$jemy$zjemS$zjemy$zjadlemS$zjadtam
$zjedliSmy$zjadlySmyS$zjadibymS$zjadlabym$zjedlibysmy$zjadlybysmy|jablko|jablka#

W oparciu o zamieszczony powyzej rekord danych mozliwe jest wygenerowanie
nastepujacych form fleksyjnych tlumaczenia na j¢zyk polski frazy jezyka ido
,»_manjar pomo” dla pierwszej osoby gramatycznej:

Jja jem jabtko

my jemy jabtko

Jja zjem jabtko

my zjemy jabtko

Jja zjadtem jabtko

Jja zjadtam jabtko

my zjedlismy jabtko
my zjadtysmy jabtko
Jja zjadtbym jabtko

Jja zjadtabym jabtko
my zjedlibysmy jabtko
my zjadtybysmy jabtko

Ponadto wymienione formy fleksyjne tlumaczenia na jezyk polski frazy
czasownikowej ,, manjar_pomo” moga rowniez wystapi¢ w formie zaprzeczone;j:

Jja nie jem jabtka
my nie jemy jabtka
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Jja nie zjem jabtka
my nie zjemy jabtka
Jja nie zjadlem jabtka
Jja nie zjadtam jabtka
my nie zjedlismy jabtka
my nie zjadlysmy jabtka
Jja nie zjadtbym jabtka
Jja nie zjadtabym jabtka
my nie zjedlibysmy jabtka
my nie zjadlybysmy jabtka

Podobnie, zawarto$¢ pliku ,,IDO Polish Verb P2.txt” powigzana jest z druga osoba
gramatyczng, a przyktadowy rekord danych ma nastepujaca postac:

*_manjar_pomoS$jeszSjecieSzjesz$zjecieSzjadles$zjadlas
$zjedliscie$Szjadlyscie$zjadibys$zjadlabysS$zjedlibyscie$Szjadlybyscie
$zjedz$zjedzcie|jablko|jablka#

W oparciu o zamieszczony powyzej rekord danych mozliwe jest wygenerowanie
nastepujacych form fleksyjnych tlumaczenia na jezyk polski frazy jezyka ido
,»_manjar_ pomo” dla drugiej osoby gramatycznej:

ty jesz jabtko

wy jecie jabtko

ty zjesz jabtko

wy zjecie jabtko

ty zjadtes jabtko

ty zjadlas jabtko

wy zjedliscie jabtko
wy zjadtyscie jabtko
ty zjadtbys jabtko

ty zjadlabys jabtko
wy zjedlibyscie jabtko
wy zjadtybyscie jabtko
zjedz jabtko

zjedzcie jabtko

Ponadto wymienione formy fleksyjne tlumaczenia na jezyk polski frazy
czasownikowej ,, manjar_pomo” moga rowniez wystapi¢ w formie zaprzeczone;j:

ty nie jesz jabtka
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wy nie jecie jabtka
ty nie zjesz jabtka
wy nie zjecie jabtka
ty nie zjadtes jabtka
ty nie zjadtas jabtka
wy nie zjedliscie jabtka
wy nie zjadlyscie jabtka
ty nie zjadtbys jabtka
ty nie zjadtabys jablka
wy nie zjedlibyscie jabtka
wy nie zjadlybyscie jabtka
nie zjedz jabtka
nie zjedzcie jabtka

Analogicznie, odpowiedni rekord danych lingwistycznych zapisany w pliku
,IDO_Polish Verb P3.txt” ma postac:

* manjar_pomoSjeSjedza$zjeSzjedzaS$zjadiSzjadla$zjadlo
$zjedliS$zjadly$zjadiby$zjadlabyS$zjadloby$zjedlibyS$zjadlyby|jablko|jablka#

W oparciu o zamieszczony powyzej rekord danych mozliwe jest wygenerowanie
nastepujacych form fleksyjnych tlumaczenia na jezyk polski frazy jezyka ido
,»_manjar_pomo” dla trzeciej osoby gramatyczne;j:

on je jabtko

ona je jabtko
ono je jabtko

oni jedzq jabtko
one jedzq jabtko
on zje jabtko

ona zje jabtko
ono zje jabtko
oni zjedzq jabtko
one zjedzq jabtko
on zjadl jabtko
ona zjadta jabtko
ono zjadto jabtko
oni zjedli jabtko
one zjadly jabtko
on zjadtby jabtko
ona zjadtaby jabtko
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ono zjadtoby jabtko

oni zjedliby jabtko
one zjadtyby jabtko

Ponadto wymienione formy fleksyjne tlumaczenia na jezyk polski frazy
czasownikowej ,, manjar_pomo” moga rowniez wystapi¢ w formie zaprzeczone;j:

on nie je jabtka

ona nie je jabtka

ono nie je jabtka

oni nie jedzq jabtka
one nie jedzq jabtka

on nie zje jabtka

ona nie zje jabtka

ono nie zje jabtka

oni nie zjedzq jabtka
one nie zjedzq jabtka
on nie zjadt jabtka

ona nie zjadla jabtka
ono nie zjadto jabtka
oni nie zjedli jabtka
one nie zjadty jabtka
on nie zjadtby jabtka
ona nie zjadtaby jabtka
ono nie zjadloby jabtka
oni nie zjedliby jabtka
one nie zjadtyby jabtka

Na zakonczenie warto jeszcze zwroci¢ uwage, ze w sztucznym jezyku ido w ogole nie
istnieje taka kategoria gramatyczna jak aspekt czasownika, natomiast w jezyku polskim
zdecydowana wigkszo$¢ czasownikéw wystepuje zard6wno w formie dokonanej, jak i
niedokonanej. Z tego powodu fraza czasownikowa jezyka ido ,manjar pomo” jest
semantycznym odpowiednikiem zarowno polskiej frazy czasownikowej ,,jes¢ jabtko™, jak i
,»Zjes¢ jablko”. Dlatego niezaleznie od tego, czy uzytkownik wybierze z menu fraze ,,jes$¢
jabtko” czy tez ,,zje$¢ jabtko”, to w obu wypadkach frazy te zostang zastgpione w jezyku ido
jednostka leksykalng ,, manjar pomo”.

Niestety, jak wida¢ na zamieszczonym przyktadzie, wprowadzenie tlumaczenia
automatycznego z wykorzystaniem jezyka posredniczacego przektadu moze prowadzi¢ do
utraty pewnej porcji informacji zawartej w tek$cie wyjsciowym. Jest to zarazem ceng, jaka
trzeba zaptaci¢ za uzyskanie mozliwosci stosunkowo tatwej budowy systemu
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(interlingua).

Z wymienionych powyzej powodoéw, gdyby uzytkownik systemu wybrat w roli
zaréwno jezyka zrodlowego przektadu, jak i jezyka docelowego jezyk polski, wowczas jako
thumaczenie frazy ,,on bedzie jes¢ jabtko” otrzyma nieco zmodyfikowana jej parafraze w

postaci ,,on zje jabtko”, co spowodowane jest, jak juz uprzednio wspomniano brakiem
wystepowania w jezyku ido gramatycznej kategorii aspektu czasownika.

5. Podsumowanie

W niniejszym opracowaniu autorzy przedstawili koncepcje budowy wielojezycznego
generatora form fleksyjnych fraz czasownikowych. Proponowane rozwigzanie stanowi
nowatorskie podejscie, poniewaz do chwili obecnej wedlug najlepszej wiedzy autoréw nie sg
znane jeszcze tego typu rozwigzania. Dostepne za pomoca Internetu generatory form
fleksyjnych czasownikéw, ktore opracowano juz dla wielu réznych jezykow swiata, sg w
stanie wypisa¢ jedynie ich poszczegdlne formy fleksyjne bez mozliwosci ich dalszego
automatycznego tlumaczenia na inne j¢zyki. Natomiast proponowany przez autorow
generator form fleksyjnych fraz czasownikowych jest z zalozenia systemem wielojgzycznym,
ktory umozliwia komputerowy przektad odmienianych fraz czasownikowych réwniez na inne
jezyki, ktore zostalty wbudowane w opracowywany system.

Duzg zaleta proponowanego przez autorOw rozwigzania jest wprowadzenie
automatycznej odmiany nie tyle pojedynczych czasownikéw, co catych fraz czasownikowych,
ktore zbudowane sg najczgsciej z czasownika przechodniego i jego dopetnienia blizszego,
ewentualnie pomigdzy tymi elementami moga wystapi¢ odpowiednie przyimki. Tego rodzaju
frazy czasownikowe, w przeciwienstwie do izolowanych czasownikoéw, posiadajg zwykle juz
do$¢ precyzyjnie okreslong semantyke, co umozliwia tym samym ich tlumaczenie z
odpowiednio wysoka jakoscig takze na inne wybrane przez uzytkownika systemu jezyki.

Niewatpliwy atutem proponowanego rozwigzania jest oparcie dzialania systemu
wielojezycznego generatora form fleksyjnych fraz czasownikowych na sztucznym jezyku ido.
Dzigki takiemu podej$ciu potencjalnie tatwa staje si¢ rozbudowa projektowanego systemu o
dalsze jezyki. Po prostu, w takim wypadku nalezy dla kazdego nowo dodanego jezyka
opracowa¢ modut thumaczenia na jezyk ido oraz modut przektadajacy z jezyka ido na nowo
dodany do systemu jezyk.

W glebokim przekonaniu autoré6w proponowany system moze stanowi¢ niezwykle
interesujace 1 przydatne narzgdzie, ktore moze by¢ z powodzeniem wykorzystywane przez
jezykoznawcoéw (pracujacych zwlaszcza w obszarze lingwistyki kontrastywnej —
porownywanie ze sobg systemoéw gramatycznych wybranych jezykéw), a takze filologow,
przektadoznawcdw, thumaczy oraz osoby zainteresowane nauka danych jezykoéw obcych. Jak
juz uprzednio wspomniano, planowany system ma za zadanie umozliwi¢ nie tylko
generowanie odpowiednich form fleksyjnych czasownikow, ale ma zarazem stanowi¢ swego
rodzaju repozytorium zwigzkoéw frazeologicznych, w ktére moga wchodzi¢ poszczegolne
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czasowniki podlegajace odmianie przez czasy, tryby, osoby, liczby i rodzaje gramatyczne, co
jest niezmiernie istotne z punktu widzenia zagadnien translatoryki, poniewaz pozwala na

prawidtowe uzycie odpowiednich zwigzkéw sktadniowych w thumaczonych na jezyk obcy
zdaniach.
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