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1. Wprowadzenie

Interfejs Prosumenta jest urzadzeniem dedykowanym do integracji prosumentow (t;.
jednoczesnych producentéw i zarazem odbiorcow energii elektrycznej) z
elektroenergetyczng sieciag dystrybucyjng, przy zapewnieniu dwukierunkowego
przeptywu energii, optymalizacji produkcji/zuzycia energii elektrycznej w celu
osiggniecia najwiekszych korzysci finansowych posiadacza. Urzadzenie zapewnia
ciggty monitoring oraz poprawe jakosci zasilania w punkcie przytaczenia prosumenta
do sieci dystrybucyjnej, kompensacje mocy biernej oraz stabilizacje napiecia i filtracje
wyzszych harmonicznych pradu. Produkt dedykowany jest zaréwno dla klientéw

komunalnych, jak i przemystowych.
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Podjecie prac na rozwojem urzadzenia uzasadniajg nastepujace potrzeby oraz

problemy dotykajace obecnie odbiorcéw energii elektrycznej:

Problem 1. Wzrost kosztow zwigzanych z brakiem mozliwosci optymalizacji
produkcji oraz zuzycia energii elektrycznej w warunkach zmiennej ceny
energii elektrycznej,

Problem 2. Koszty przerw w produkcji lub zmniejszonej efektywnos$ci procesu
produkcyjnego z uwagi na zaburzenia jako$ci energii oddziatujace na
odbiorniki energii elektrycznej,

Problem 3. Zwiekszone koszty energii z powodu nieskutecznej kompensacji mocy
biernej (dotyczy gtéwnie odbiorcow przemystowych),

Problem 4. Roszczenia dostawcy energii elektrycznej (lub innych podmiotow
obecnych na rynku energii) w odniesieniu do emisji zaburzen jakos$ci
energii (wolne zmiany napiecia, wyzsze harmoniczne, wahania napiecia)

generowanych przez odbiorniki nieliniowe lub niespokojne.



Nalezy zaznaczy¢, ze obecnie rynek urzadzen aparatury energoelektronicznej
dostarcza potencjalne substytuty projektu - dedykowane urzadzenia, zdolne
czeSciowo rozwigzywaé niektére z wymienionych probleméw. Bezprzerwowe
systemy zasilania (UPS) wykorzystywane sa do utrzymywania zasilania odbiornikéw
podczas zapad6w napiecia lub przerw w zasilaniu. Filtry aktywne lub pasywne oraz
dynamiczne stabilizatory napiecia stosuje sie w celu zapewnienia wtasciwych
parametréow jakosci dostawy energii elektrycznej. Kontrola mocy biernej uzyskiwana
jest przy pomocy statycznych kompensatoréw mocy biernej (SVC). Parametry energii
elektrycznej monitorowane sg przy wykorzystaniu analizatoréw jakosci energii
elektrycznej. Na chwile obecng autorom niniejszego opracowania nie jest jednak
znane urzadzenie, ktére swoja funkcjonalnoscia realizowatoby kompleksowo
wszystkie z wymienionych zadan, podczas gdy dynamiczny rozwdj systeméw
sterowania, uktadéw poétprzewodnikowych oraz rozwéj badan naukowych w
obszarze sterowania zwieksza zainteresowanie innowacyjnych przedsiebiorstw
obszarem energetyki prosumenckie;j.



2. Analiza potencjalu rynkowego dla Interfejsu Prosumenta

W ostatnich latach Swiatowy rynek energetyczny jest przedmiotem ciggtych
zmian w kierunku rozwoju energetyki odnawialnej. Ich odzwierciedleniem od strony
popytowej sg potencjalne przedsiebiorstwa przemystowe zainteresowane nabyciem
nowoczesnych technologii energoelektronicznych, wspierajacych integracje
odnawialnych Zrédet energii z siecig elektroenergetyczna. Analizujac potencjat
rynkowy dla Interfejsu Prosumenta nalezy wzia¢ pod uwage szereg czynnikow
poczawszy od definicji aktualnych potrzeb ze strony energetyki, poprzez okreslenie
grup potencjalnych odbiorcow oraz estymacje ceny, ktérag gotowi sg ponies¢ w celu
zakupu produktu. ROwnie istotna jest analiza czynnikow makroekeonomicznych oraz
konkurencji.

Podjeta w opracowaniu proba oszacowania potencjalnego popytu na
interfejsy energoelektroniczne dla prosumentéw nie jest tatwa, z uwagi na brak
wskaznikow odzwierciedlajacych bezposrednio sytuacje panujaca na badanym, $cisle
branzowym rynku. Probe scharakteryzowania potencjalnego popytu na rynku
interfejsow energoelektronicznych dokonano wykorzystujac zrodta wtérne, ktore
umozliwity dokonanie diagnozy rynku interfejsow energoelektronicznych w Polsce i
jego rozwoju w perspektywie krdotkookresowej. Poniewaz na stan wiedzy autoréw
rynek tzw. bezposrednich konkurentow wzgledem Interfejsu Prosumenta jest
znikomy, jego ocene przeprowadzono w oparciu produkty technologicznie
powigzane: falowniki, bezprzerwowe uklady zasilania (UPS), filtry aktywne,

dynamiczne stabilizatory napiecia.
Grupy odbiorcow interfejsow energoelektronicznych na przyktadzie Polski

Obecnie gtéwnymi nabywcami interfejsow energoelektronicznych jest
energetyka zawodowa oraz przedsiebiorstwa przemystowe (gtéwnie produkcyjne).
W Polsce dziata obecnie pieciu gtéwnych operatoréw sieci energetycznych (ENEA,
Energa, PGE Polska Grupa Energetyczna, RWE Polska, Tauron), natomiast wsréd
najwiekszych odbiorcéw energii elektrycznych mozna wymieni¢ m. in: ArcelorMittal
Poland, Anwil oraz KGHM Polska Miedz S.A. Ponadto funkcjonujg liczne
przedsiebiorstwa komunalne, spétdzielnie mieszkaniowe oraz wspdélnoty
mieszkaniowe, Kktére coraz czeSciej, przy wsparciu programoéw europejskich,
inwestujag w nowe technologie z branzy energetycznej. Zestawienie podmiotéw
stanowigcych grupe nabywcéw potencjalnie zainteresowanych interfejsami

energoelektronicznymi zawiera tabela 1.



Tabela 1 Wybrane przedsiebiorstwa funkcjonujace na rynku polskim w 2012 roku

potencjalnie zainteresowane zakupem technologii interfejséw energoelektronicznych

. L Nazwa Siedziba
Rodzaj przedsiebiorstwa Lo Strona www .
przedsiebiorstwa (miasto)
ENEA www.enea.pl Poznan
Energa www.energa.pl Gdansk
Operatorzy sieci PGE Polska Grupa
www.gkpge.pl Warszawa
energetycznych Energetyczna
RWE Polska www.rwe.pl Warszawa
Tauron www.tauron-pe.pl Katowice
Najwieksi dostawcy energii Polska Energetyka
] ] ) Peosa.pl Warszawa
odnawialnej Odnawialna
Przyktadowe Grupa PKP www.pkp.pl Warszawa
przedsiebiorstwa KGHM Polska ]
o www.kghm.pl Lubin
wykorzystujace energie na MiedzZ S.A.
duza skale (energia jako Anwil www.anwil.pl Wioctawek
surowiec, jako potprodukt np.
energetyka, ktéra dostarcza ArcelorMittal Dabrowa-
. Poland www.poland.arcelormittal.com
prad miastu) Gornicza
Odbiorcy komunalni np.
Cata polska
tramwaje, busy elektryczne, o )
] Przedsiebiorstwa | www.pkt.pl komunalne- Lacznie
trolejbusy w Tychach, metro
] o komunalne przedsiebiorstwa/4-1/ 7048
warszawskie (energia jest dla o
podmiotéw
nich rodzajem paliwa)
Cata polska
i www.spoldzielniemieszkaniowe.pl | Lacznie
Spétdzielnie
] ] ponad
mieszkaniowe
3719
podmiotéow
Odbiorcy komunalni z DER Cata polska
(np. blok mieszkalny z Wspo6lnoty Lacznie
o ] ] www.pkt.pl
fotowoltaika, itp.) mieszkaniowe ponad
1242
Cata polska
tacznie
Deweloperzy www.pkt.pl
ponad
2262
Przedsiebiorstwa zajmujace Lacznie ponad
] o o www.gramwzielone.pl Cata polska
sie energia wiatrowa 40 podmiotéw
Producenci modutéw Ponad 14 Instytut Energetyki Odnawialnej Cata polska




fotowoltaicznych podmiotéw

Na podstawie: www.gramwzielone.pl, www.pkt.pl, raport pt.: Rynek fotowoltaiczny w Polsce

2013 - Instytut Energetyki Odnawialne;j.

Perspektywy rozwoju odnawialnych zrédet energii na przykladzie Polski

Niewatpliwym czynnikiem rozwoju energetyki prosumenckiej jest wzrost
znaczenia odnawialnych Zrédet energii. W kontekscie dyrektywy 2009/28/EC
Parlamentu Europejskiego z 29 kwietnia 2009 roku Polska jest do roku 2020
zobowigzana do produkcji 15% energii odnawialnej w stosunku do wytworzonej
energii ogoétem, natomiast udzial ten w odniesieniu do S$redniej krajéw unijnych
wynosi¢ ma 20%. Nalezy spodziewac sie, ze w kolejnych latach fakt ten bedzie miat
odzwierciedlenie we wzroscie liczby inwestycji w produkcje "zielonej" energii. Mimo,
Ze obecnie nasycenie elektrowniami wiatrowymi w Polsce nalezy do najnizszych w
Europie (moc zainstalowana w energetyce wiatrowej na mieszkanca wynosi 0,012
kW, a na km?2 obszaru lagdowego przypada 1,44 kW) to nie sposéb pomina¢ faktu, ze
udziat energetyki wiatrowej w naszym kraju gwattownie rosnie (rys. 2). Nalezy
zaznaczy¢ réwniez, ze do 2020 roku w Polsce tradycyjne mierniki energii elektrycznej
muszg zostac zastgpione inteligentnymi licznikami (smart metering), wyposazonymi z
duzym prawdopodobienstwem w funkcje pomiaru wskaznikéw jakosci energii, co z
pewnoscig bedzie przestankg dla producentéw energii elektrycznej do lepszego
zarzadzania dostawami energii elektrycznej oraz jej jakos$ciag. Prognozy mocy
wytworczej energii elektrycznej ze Zrédet rozproszonych przedstawiono w tabeli 2,
natomiast prognozy w odniesieniu wylacznie do Zrédet odnawialnych

zaprezentowano na rysunku 2.

Tabela 2 Prognozy mocy wytworczej energii elektrycznej brutto [MW] ze Zrddet

rozproszonych
Lata

Paliwo/technologia

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Mate wodne 69 107 192 282 298 298
Wiatrowe 173 976 3396 6089 7564 7867
Biomasa stata CHP 25 40 196 623 958 1218
Biogaz CHP 33 74 328 802 1293 1379
Fotowoltaika 0 0 0 2 16 32




Zrédto: Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku, zatacznik nr 2 do

projektu ,Polityki Energetycznej Polski do 2030 roku”
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Rys. 2 Przyrost mocy elektrowni wiatrowych w Polsce do 2020 r. (Zrédto: Prognoza

zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku, zatqcznik nr 2 do projektu , Polityki
Energetycznej Polski do 2030 roku”)

Tak duzy wzrost udziatu energetyki odnawialnej w krajowym bilansie mocy
wytworczych wiaze sie z powaznymi wyzwaniami dla catego systemu
elektroenergetycznego.  Energetyka  odnawialna to  przede  wszystkim
nieprzewidywalno$¢ oraz zmienno$¢ produkcji energii elektrycznej. Wysoki udziat
rozproszonych Zrddet energii przytaczanych bezposrednio do sieci dystrybucyjnej
niskiego napiecia zaczyna stanowi¢ powazne wyzwania zwigzane z bilansowaniem
energetycznym, a takze zachowaniem wtasciwych parametréw jakosSci energii

elektryczne;j.

Opisane perspektywy rozwoju odnawialnych Zrédet energii oraz problemoéw,
ktore generuje zwiekszenie ich udziatu w krajowym systemie elektroenergetycznym,
stawiajg przed ogromnga szansg przedsiebiorstwa, ktore beda w stanie zaoferowac
technologie zdolne do integracji na szeroka skale, rozproszonych zZrodet energii

odnawialnej, czemu stuzy¢ ma Interfejs Prosumenta.



Perspektywy rozwoju rynku Interfejsu Prosumenta w konteksScie analizy
czynnikow makroekonomicznych

Czynniki polityczne

Rynek europejski:

Zalozenia Pakietu klimatycznego UE - 20/20/20 w pelni koresponduja z oferta

wsparcia odnawialnych Zrédet energii realizowang przez Interfejs Prosumenta
Rynek polski:

Trojpak energetyczny wprowadzany obecnie przez polski rzad, bedacy zbiorem
przepiséw przejSciowych w obrebie ustawy o odnawialnych Zrodet energii, prawa
gazowego oraz prawa energetycznego. Dokument ma w zatoZeniu wspiera¢ rozwoj
prosumentdw na rynku energii, skutkiem czego bedzie zwiekszenie podazy na
urzadzenia realizujace funkcjonalnosci Interfejsu Prosumenta. Aczkolwiek zaznaczy¢
nalezy, ze wprowadzanie tej regulacji znaczaco sie opdznia i z tego powodu nie jest

jeszcze przesadzone.

Czynniki ekonomiczne

1. Rosngce trendy w kierunku odnawialnych Zrédet energii z uwagi na rosnace ceny

energii ze Zro6det konwencjonalnych,

2. Kryzys finansowy oraz recesja w niektérych krajach Europy moze by¢ powodem
ograniczenia krajowych wydatkéw strukturalnych na wspieranie energetyki

prosumenckiej,

3. Staty wzrost kosztéw bedacych konsekwencja ztej jakoSci energii elektrycznej

oraz coraz wieksza §wiadomos$¢ pochodzenia tych kosztéw (Rys. 3)




Costs of Poor Quality

Internal Failure and External Failure costs.
The abvious and "visible" costs are a small portion of the overall
COPQ. The bottom of the iceberg represents the majority of the
COPQ and are not as easily identified and quantified.

Inspection Scrap

Warranties Sorting
Rework Reprocess
Set-ups Expediting
Scheduling Conflicts Higher risk

Time value of money Buffer Inventory

Unpredictable P&L Administration Costs

Returns and Allowances Lost Sales
Morale Loss Customer Scorecard Impact

Customer Loyalty

Rys. 3 llustracja kategorii kosztow ztej jakosci energii elektrycznej (Zrédto: http://www.six-

sigma-material.com)

Czynniki spoteczne

Ciggty wzrost Swiadomosci spotecznej zwigzanej konieczno$cig konsekwentnego
zwiekszania efektywnoS$ci energetycznej w obszarze przedsiebiorstw oraz

gospodarstw domowych,

Popularyzacja "zielonej energii" jako trendu rozwoju nowoczesnych firm oraz

gospodarstw domowych

Promocja innowacyjnych rozwigzan w obszarze energetyki, mogacych

konkurowac¢ z rynkami Chin oraz Indii.

Czynniki technologiczne

Intensywny rozwdj technologii odnawialnych Zrédet energii oraz inteligentnych
systemOw elektroenergetycznych (tzw. sieci typu smart) bedacych podstawa

rozwoju energetyki prosumenckiej,




2. Proponowane rozwigzanie jest technicznie wykonalne w oparciu o ogoélnie

dostepng technologie energoelektroniczng i elektroniczng,

3. Ciagly spadek cen elementéw pédiprzewodnikowych oraz rozwdj technologii

pomiaru oraz przetwarzania sygnatow,

4. Pelna koherentnos$¢ z planem strategicznym komitetu IEC/PC 118, wg ktorego w
najblizszych latach obserwowany bedzie silny rozwoj technologii okreslonych
mianem "Smart grid user interface” (Rys. 4) nawigzujacej w petni do

proponowanego Interfejsu Prosumenta.
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s \ A ower i -
distribution voltage electronic AMR : DsO - Distributed
network frequency generation
- interruptions TSO - Active actions
INTERFACE

Rys. 4 Smart Grid User Interface - wg IEC PC 118

Perspektywy rozwoju rynku Interfejsu Prosumenta - analiza produktow
konkurencyjnych

Analizujgc  potencjat rynkowy pod katem obecnych rozwigzan
konkurencyjnych nalezy zauwazy¢ obecnos¢ bardzo silnych graczy o ugruntowanej
pozycji na rynku $wiatowym. Ws$réd najbardziej rozpoznawalnych, obejmujacych
rynki inwerteréw dla Zrédet fotowoltaicznych oraz UPS-6w, wyrézni¢ mozna firmy:
SMA, Diehl Control, Delta oraz Eaton. Tabela 3 zawiera wybrane informacje dotyczace

wymienionych przedsiebiorstw.
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Tabela 3 Interfejs prosumenta - analiza wybranych przedsiebiorstw konkurencyjnych

Segment
rynku

Producent

Opis

Trend sprzedazy

UPS

EATON

Jeden z Swiecie uktadow
bezprzerwowego
elektroenergetycznych, miernikdw elektrycznych, przekaznikow i innej
aparatury elektroenergetycznej. Przedsiebiorstwo o mocnej pozycji na
rynku wykazujace roczne przychody na poziomie 16 mld EUR. (Zrédto:

EATON Annual Report 2012).

najwiekszych  na producentow

zasilania - UPS, inwerteréw, rozdzielnic

MET SALES
[Billions of dollars)

ey 3182
£154

LN

ina

2008 2003 2M0 201 mz

DELTA

Najwiekszy na Swiecie wytwdrca zasilaczy impulsowych, potentat na
rynku urzadzen energoelektronicznych oraz uktadéw zarzadzania
energia. Firma dziatajgca w obszarze automatyki
systeméw komunikacyjnych oraz rozwigzan wspierajacych rozwoj
odnawialnych Zrdédet energii. Producent inwerterow do fotowoltaiki
deklaruje sprawno$¢ swoich urzadzen na poziomie 98,5%. W roku 2012
firma osiggneta catkowity przych6d na poziomie 5,84 mld EUR (Zrédto:
Delta Electronic 2012 Annual Report).

przemystowej,

Revenues

Fotowolt
aika

SMA
Electronics

Najwiekszy na S$wiecie wytwdrca falownikow dedykowanych do
modutéw fotowoltaicznych. W roku 2012 firma wykazata przychéd na
poziomie 1,5 mld EUR (Zrédto: SMA Annual Report 2012). Koszt
falownika w sprzedazy detalicznej waha sie pomiedzy 500 a 700 EUR za

1,463,363

20012 201
1,676,342
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1 kW mocy.
Miedzynarodowy dostawca konwerteréw do elektrowni
. . o, Key Business Figures 2012 2011
_ fotowoltaicznych na potrzeby uzytkownikéw domowych oraz . rillon € millon€
Diehl przemystowych. Od 2004 wspiera rozwigzania w obszarze energetyki ot bty s s
Net liquidity 1938 2782
Control odnawialnej pod marka Platinium. Firma w roku 2012 wykazata Eauity 41 amo
przychéd na poziomie 2,83 mld EUR (Zrédio: Diehl Control Annual | =™ e
Report 2012).

Zrédto: Raporty roczne publikowane na stronach internetowych wymienionych przedsiebiorstw (dane za rok 2012)




3. Ocena zainteresowan srodowisk naukowych

Ocena zainteresowan Srodowisk naukowych realizowana byta w oparciu o
obserwacje pozyskane w wyniku udziatu w konferencji IEEE Power & Energy Society
General Meeting w dniach 27-30 lipca 2014. Konferencja zgromadzita ponad 2500
uczestnikow, gtownie naukowcow i reprezentantéw gtéwnych graczy przemystowych z
obszaru energetyki. Tematyka konferencji obejmowata zagadnienia rozwoju
inteligentnych systemow elektroenergetycznych, cyberbezpieczenstwa, energetyki
prosumenckiej czy aktualnych implementacji projektéw z obszaru Smart Grids. Udziat w
wydarzeniu byl okazja do pozyskania informacji ze Zrodel pierwotnych, m.in. od
przedsiebiorcow dyrektoréw, kierownikéw przedsiebiorstw o duzym zuzyciu energii
elektrycznej, operatorow systemdéw dystrybucyjnych reprezentujacych grupe
potencjalnych nabywcéw interfejsow energoelektronicznych oraz firm doradczych
Swiadczacych ustugi wsparcia technologicznego. Prowadzone dyskusje dotyczyty
gltownie definicji grup potencjalnych odbiorcéw oraz ekonomicznej optacalnosci
wprowadzenia tego typu produktu na rynek energetyki prosumenckiej, wiaczajac

estymacje cenowa urzadzenia.

Podczas konferencji Autorzy zaprezentowali koncepcje Interfejsu Prosumenta.
Proponowane rozwigzanie wzbudzito duze zainteresowanie ws$rdd uczestnikéw. W
wyniku przeprowadzonych dyskusji stwierdzono, ze projekt doskonale wpisuje sie w
biezagce zmiany w funkcjonowaniu sieci dystrybucyjnych, zwigzane ze zwiekszeniem
udziatu produkcji energii elektrycznej ze Zrodel rozproszonych. Zmiany te w duzej
mierze wplywaja negatywnie na parametry jakoSciowe energii elektrycznej w sieciach
elektroenergetycznych niskiego napiecia. Z przeprowadzonych rozméw z operatorami
systeméw dystrybucyjnych energii elektrycznej wynika, ze w wielu krajach
odpowiedzialno$¢ za zarzadzanie bilansem wytworzonej mocy pochodzacej ze Zrodet
rozproszonych oraz negatywne skutki degradacji napiecia leza po stronie
dystrybutoréw. W zwigzku z tym to reprezentanci tej grupy powinni by¢ najbardziej
zainteresowani  zakupem  energoelektronicznych interfejsow  prosumenckich,
umozliwiajacych rozwigzanie wymienionych probleméw, a co za tym idzie,
zmniejszeniem kosztow zwigzanych z bilansowaniem energii elektrycznej oraz obstuga

reklamacji ze strony odbiorcow energii elektryczne;j.

Podczas prowadzonych dyskusji nad Interfejsem Prosumenta, pod znakiem
zapytania pojawita sie kwestia efektywnosSci energetycznej, gtéwnie z uwagi na fakt, ze
w proponowanym urzadzeniu odbywa sie dwukrotne przetwarzanie calej energii
przechodzacej pomiedzy dostawca a prosumentem, co wigze sie nieuchronnie ze

stratami energii szacowanymi realnie na poziomie okoto 5% przetwarzanej energii. Dla
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takiego zatozenia, w przypadku Interfejsu o mocy 10 kW, laczna suma strat na
elementach potprzewodnikowych w postaci wydzielanego ciepta (ktére dodatkowo
nalezy skutecznie odprowadzi¢ do otoczenia) wynosi¢ bedzie 500 W. Dla poréwnania
moc typowej suszarki wykorzystywanej w domach wynosi 1000 W. Pojawito sie zatem
bardzo zasadne pytanie, czy szeroki zakres funkcjonalnosci oferowanych przez Interfejs
bedzie dostatecznym argumentem, aby przewazy¢ konieczno$¢ poniesienia wymiernych
kosztow zwigzanych ze stratami wynikajacymi z pracy urzadzenia. Na obecng chwile
trudno jest znalez¢ jednoznaczng odpowiedZ w tej kwestii. MoZna natomiast zastanowi¢
sie nad mozliwos$cig ograniczenia tych strat poprzez zmiane w koncepcji zastosowania
Interfejsu. Jak juz zostato wspomniane urzadzenie podczas swojej pracy generuje straty
w postaci wydzielanego ciepta. [lo$¢ tego ciepta zalezy od chwilowej warto$ci mocy w
torze przetwarzania. Aby dokona¢ redukcji strat w sposéb oczywisty nalezatoby
zmniejszy¢ moc w torze przetwarzania. Zrealizowac ten cel mozna poprzez rezygnacje z
zasilania za jego pomoca odbiornikow niewymagajacych wysokiej jakoSci dostawy
energii elektrycznej (np. urzadzen grzewczych, kuchenek elektrycznych, pralek).
Odbiorniki te w typowym gospodarstwie domowym stanowig duzy udziat w catkowitej
konsumpcji energii elektrycznej. Podazajac tg ideg Interfejs posredniczytby wytacznie w
przesyle energii ze Zrédla odnawialnego oraz zasilaniu odbiornikow newralgicznych
(np. pompa CO) lub wrazliwych (np. aparatura elektroniczna, RTV). W takim
rozwigzaniu moc urzadzenia nie musiata by juz by¢ dobierana do mocy przytaczeniowe;j
instalacji prosumenta a jedynie do sumarycznej mocy zainstalowanych odnawialnych
zrodet energii oraz sumarycznej mocy odbiornikow wrazliwych, newralgicznych.
Opisywang idee prezentuje rys. 5.

» OTHER LOADS

[l SENSITIVE/VARIABLE
LOADS

PROSUMER

INTERFACE

Rys.5 Zastosowanie Interfejsu Prosumenta do zasilania wybranych odbioréw

Wsrod licznych komentarzy dotyczacych ekonomicznych aspektow Interfejsu

podniesiono rowniez, ze okres amortyzacji urzadzenia powinien odzwierciedlac
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faktyczny okres trwatosci sprzetu. Stwierdzono, ze Interfejs powinien by¢ zdolny do
pracy przez co najmniej 20 lat przy zatozeniu niekorzystnych warunkéw eksploatacji,
minimalnej konserwacji i naprawach. Moze okazac sie, ze koszty zwigzane z technicznag
realizacja tych zatozen beda skutkowal mniejsza atrakcyjnoScia ekonomiczng
urzadzenia. Z perspektywy dystrybutora, jako potencjalnego nabywcy, przede
wszystkim naktady inwestycyjne, koszty utrzymania i remontow oraz koszty
rozpraszanej mocy muszg zosta¢ uwzglednione w analizie efektywnosci finansowe;j. Z
perspektywy Akademii Gorniczo-Hutniczej jako jednostki badawczej rozwijajacej
koncepcje Interfejsu jest to informacja bardzo istotna i wptywa na konieczno$¢
wspotpracy z operatorami systemow dystrybucyjnych juz w fazie formutowania zatozen

i funkcjonalnego projektowania urzadzenia.

Z perspektywy klientow indywidualnych jako odbiorcéw Interfejsu
podstawowym czynnikiem decydujacym o zakupie bedzie zysk ekonomiczny wynikajacy
z optymalizacji przeptywem mocy. Przychéd z optymalizacji zarzadzania lokalng
generacjg energii, tadowaniem badz zuzywaniem energii zgromadzonej w lokalnym
zasobniku, oraz decyzje o sprzedazy energii w zaleznosci od aktualnej taryfy operatora,
zbilansowa¢ powinny koszty amortyzacji Interfejsu. Przywotany temat optymalizacji
przeplywow mocy byt przedmiotem wielu referatow naukowych prezentowanych
podczas PESGM 2014. Szczegélng uwage S$ciggnal referat pt. Optimum Sizing of
Distributed Generation and Storage Capacity in Smart Households [1] poruszajacy
problem doboru znamionowej mocy generatoréw i pojemnosci lokalnych zasobnikéw
energii na potrzeby gospodarstwa domowego, co jest kluczowe dla optymalnego

funkcjonowania prosumenta w warunkach rynku energii elektryczne;j.

Ponadto w prezentacji Low Cost Plug and Play Solar PVs for Residential Households
[2] oméwiony zostat problem podtgczenia paneli fotowoltaicznych do istniejacych
instalacji elektrycznych w domach jedno i wielorodzinnych. Przedstawiono
niskobudzetowy interfejs umozliwiajacy proste podtaczenie systemu fotowoltaicznego
w gniazdo miernika energii elektrycznej. Interfejs realizuje réwniez funkcje
zabezpieczen, diagnostyki, komunikacji i pomiaréw. Zaprezentowany interfejs

dostosowany jest do standardéw amerykanskich instalacji elektrycznych.

Prezentacja pt. Optimizing Demand Response Price and Quantity in Wholesale
Markets [3] poruszata problem ekonomicznej optymalizacji wskaZznikow dla technologii
"Demand Response”, czyli mozliwosci wptywania przez operatora systemu
dystrybucyjnego na moc pobierang przez konsumenta. Ciekawga metode modelowania
odpowiedzi "Demand Response” na system dystrybucyjny niskiego napiecia zawierat
referat Modeling of Demand Response Resources in the Energy Management and Market

Systems [4].
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Podczas konferencji prezentowane byty rozwigzania bezposrednio zwigzane z
energetyka prosumencka. Zwrocono uwage na poruszanie zagadnien zwigzanych z
produkcja generatoro6w oraz zasobnikdw energii elektrycznej, przeznaczonych do
zastosowania gtownie w gospodarstwach domowych, czemu pos$wiecone zostaty

prezentacje:

Kolejnym wnioskiem ptynacym z udziatu w PESGM 2014 jest ocena, ze wiekszo$¢
przedsiebiorcow nie posiada wystarczajagcej wiedzy o rynku interfejsow
energoelektronicznych. Aby zwiekszy¢ poziom wiedzy na temat urzadzen dostepnych na
rynku energetycznym przedsiebiorcy wykorzystuja przede wszystkim prase branzowa,
specjalistyczne portale i strony internetowe. Pomimo tego, Ze reprezentanci firm, z
ktérymi prowadzone byty rozmowy, wysoko oceniajg swdj poziom wiedzy na temat
urzadzen dostepnych na rynku energetycznym, to nizej oceniajg znajomos$¢ rynku
interfejsow energoelektronicznych. Nie maja rozeznania w zakresie prac i dziatan
badawczych nad interfejsami energoelektronicznymi realizowanych w o$rodkach
naukowych, w ofertach producentéw i w poziomie zaawansowania technologii u swoich
konkurentow pod wzgledem wykorzystania interfejsow energoelektronicznych. W
dodatku, przedsiebiorcy z badanych firm przyjmuja najczeSciej postawe bierng, to
znaczy nie angazujg sie w przedsiewziecia stuzgce wspoéttworzeniu interfejsow
energoelektronicznych. Optymistyczne jest to, ze wykazuja oni wieksze zainteresowanie

podjeciem wspotpracy w tym zakresie w najblizszych 5 latach.

Niewatpliwymi wnioskami z konfrontacji proponowanej koncepcji ze
Srodowiskiem potencjalnych odbiorcow sg nastepujace zalozenia oraz cele wzgledem

produktu:

1. Zbudowanie w fazie badawczo-rozwojowej niezawodnego, wysoce sprawnego

i bezpiecznego urzadzenia,

2. Scista wspétpraca z dystrybutorami energii elektrycznej zaréwno na etapie
badawczym jak i wdrozeniowym (tworzenie zalozen produktowych oraz
pOZniejszy kanat dystrybucji),

3. Produkcja urzadzenia w oparciu o zbudowang, stabilng baze dostawcéw

i podwykonawcow posiadajacych dostep do technologii produkcyjnej,

4. Scista wspoétpraca z instalatorami mikroelektrowni odnawialnych Zrédet energii

stanowigcymi kolejny kanat dystrybucji,
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5. Utrzymanie Scistej wspdipracy z jednostka badawcza AGH posiadajaca know-
how oraz dostep do technologii zaawansowanych uktadéw sterowania urzadzen

energoelektronicznych.
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4. Podsumowanie

W ramach opracowania dokonano analizy analizy potencjatu rynkowego oraz
oceny zainteresowania $rodowisk naukowych z dziedziny inteligentnych systemow
elektroenergetycznych w odniesieniu do koncepcji Interfejsu Prosumenta. W oparciu o
ogolnie dostepne informacje branzowe, dokonano przegladu Zrédet wtornych w celu
estymacji wielko$ci rynku interfejsow elektroenergetycznych stuzacych do integracji
prosumentdw z systemem elektroenergetycznym oraz analizy czynnikéw
makroekonomicznych warunkujacych sukces produktu w obszarze rynkowym. W
drugiej czeSci opracowania przedstawiono wnioski z analizy Zrddet pierwotnych
uzyskanych poprzez prezentacje koncepcji Interfejsu Prosumenta, oraz jej dyskusje z
przedstawicielami nauki oraz przemystu, podczas miedzynarodowej konferencji PESGM
2014 poswieconej systemom elektroenergetycznym.

Z przeprowadzonych analiz wynika, Ze w najblizszych latach obserwowane beda
bardzo duze perspektywy dla rozwoju energetyki prosumenckiej, co bezposrednio
przetozy sie na rynkowa potrzebe dostarczenia technologii umozliwiajacej integracje
prosumentow z siecig dystrybucyjna. Warunkiem sukcesu na rynku bedzie produkt
spekniajacy funkcje integracji prosumentéw z duza sprawnos$cia przetwarzania energii
elektrycznej. Wyniki badan wskazuja ponadto na duza potrzebe dziatan informacyjno-
edukacyjnych w zakresie interfejsow energoelektronicznych, w szczegélnosSci promocji

tych urzadzen oraz Swiadomos$ci wymiernych kosztow tzw. ztej jakoSci energii.
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